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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ERZINCAN’A OZGU BAZI ENDEMIK BiTKi TAKSONLARININ POLEN
MORFOLOJISI

Halil BABUR

Erzincan Binali Yildirim Universitesi
Fen Bilimleri Enstittisu
Biyoloji Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Ali KANDEMIR

Yapilan bu calismada Erzincan’a 6zgii 17 taksonun Taramali Elektron Mikroskobu
(SEM) kulanilarak polen morfolojileri ¢alisilmistir. Calisilan taksonlarm polen
biiytiikliikleri, polen tipleri, polen sekilleri, polen ornamentasyonlar1 ve apertiir
yapilar1 incelenmistir. Polenlere ait elektron mikroskobu gorintiileri ilgili literatiirler
dikkate alinarak degerlendirilmistir. Calisilan taksonlarda, polen biiytikliklerinin 11
taksonda orta biiyiikliikte, 6 taksonda kiigiik, polen sekillerinin 9 taksonda subprolat,
5 taksonda sferoidal, 3 taksonda perprolat, polen tiplerinin 9 taksonda trikolpat, 3
taksonda sinkolpat, 2 taksonda pantoporat, 1 taksonda triporat, 1 taksonda
monoulserat, 1 taksonda trikolporat, polen ornamentasyonlarmnin ise 6 taksonda
retikulat, 3 taksonda skabrat—rugulat, 2 taksonda mikroekinat-mikroperforat 1
taksonda rugulat-mikroekinat, 1 taksonda psilat-perforat, 1 taksonda rugulat, 1
taksonda ekinat-spinat, 1 taksonda verrukat-perforat, 1 taksonda rugulat-perforat,
oldugu gorilmiistiir. Taksonlarin yetisme ortamu ile polen tipleri, sekilleri,
biiyiikliikleri ve ornamentasyonlar1 karsilastirildiginda arada bir korelasyon
bulunamamustir.

2019, 68 Sayfa
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ABSTRACT

Master Thesis

POLEN MORPHOLOGY OF SOME ENDEMIC PLANT TAXA SPECIFIC
TO ERZINCAN

Halil BABUR

Erzincan Binali Yildirim University
Institute of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Prof. Dr. Ali KANDEMIR

In this study, pollen morphology of 17 taxa spesific to Erzincan was studied by using
Scanning Electron Microscope (SEM). The pollen sizes, pollen types, pollen shapes,
pollen ornamentations and aperture structures of the studied taxa were examined.
Electron microscopy images of the pollens were evaluated by considering related
literature. In the studied taxa, pollen sizes are medium in 11 taxa and small in 6 of
them. In terms of pollen forms, 9 of them are subprolate; 5 of them spheroidal and 3
of them perprolate. According to pollen types 9 of them are tricholpate; 3 of them
syncholate and 2 of them pantoporate. The rest are monoulserate, tricholporate and
triporat, respectively. Considering pollen ornamentations 6 of them are reticulate; 3 of
them scabrate and 2 of them microecinate-microperforate. The rest are rugulate-
microecinate, psilate-perforate, rugulate, equinate-spinate, verrukat-perforat,
rugulate-perforate, respectively. It was not found any correlation between the growing
environment of plants and the types, shapes, sizes and ornamentations of pollens.

2019, 68 Pages
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1. GIRIS

Bugiine kadar iilkemizin florasi iki kez yazilmistir (Boissier ve Davis, 1965).
Giliniimiizde son geligsmeler de dikkate alinarak Tiirkiye’ nin bilinen tiim dogal bitkilerini
ihtiva eden Tiirk¢e Resimli Tiirkiye Florasi adli eserin yazimina baslanmistir. Bu esere
temel teskil edecek olan Tiirkiye Bitkileri Listesi (Gliner, 2012) dikkate alindiginda
iilkemizde dogal olarak 3650 tanesi endemik olmak iizere 11.466 dogal bitki taksonu
yetismektedir. Tiirkiye’de dogal endemik bitkilerin dagilimlarinin analiz edildigi
calismalar dikkate alindiginda (Tiire ve Bociik, 2010; Senkul ve Kaya, 2017) en fazla
endemik tiir ihtiva eden boliim, Antalya ve Adana bdliimleri disinda Erzincan’in da
icinde bulundugu Yukar1 Firat boliimiidiir. Erzincan’m ig¢inde bulundugu B7 Karesi

tehdit altinda bulunan bitkilerin yogunlastig1 alanlardan birisi olarak kabul edilmektedir.

Topografyanin degiskenligi, ilin iki farkli fitocografi bolgenin kesisimine yakin olmasi
ve ozellikle ildeki jeolojik yapinin cgesitliligi Erzincan’in bitki ¢esitliligini artiran en
onemli unsurlar arasinda yer alir (Kandemir vd., 2015). Ayrica Erzincan’in Tiirkiye’de
bitkilerin dagiliminda 6nemli oldugu diisiiniilen Anadolu Caprazi’nin (Avci, 1993;
Avci, 2005) iizerinde bulunmasinin da ilin bitki g¢esitliliginin farklilasmasinda 6nemli

katkismin oldugu diisiiniilmektedir.

Yaygin dogal bitkilerin yaninda Erzincan’da diinyanin baska yerlerinde dogal yayilisa
sahip olmayan tiirler bulunmaktadir. Bu tiirlerin dagilimlari, yaklasik populsayon
biiytikliikleri, ortaya konmus ve IUCN kategorileri Kandemir vd. (2015) tarafindan

giincellenmistir.

Ciceklerde iireme yapilarindan biri de polendir. Taksonominin yaninda polenlerden

baska amaglar i¢inde yararlanilmaktadir.

Polenlerden kriminal olaylarda yararlamlir. Oldiiriilen insanlarin iizerinde bulunan
polenler incelenerek elde dilen bulgularla sonuca ulasilmaya ¢alisilir. Bu alana 1g1k tutan

palinoloji dalina Forsenikpalinoloji denir.

Sistematik biliminde bitkilerin akrabalik iliskilerinin belirlenmesi i¢in kullanilan
ozelliklerden 6nemli birisi de polen ve sporlarin yapisidir. Polenler ve sporlar bitki cins

ve tiirlerinin, hatta varyetelerinin alt tiirlerin, cografik formlarin ve wklarin, dogal ve



suni hibritlerin taninmasi ve tanitilmasinda onemlidir. Polen ve sporlarin bu sekilde

kullanilmas1 Palinotaksonomi’nin konusuna girmektedir.

Melisapalinoloji ise balin yapisinda bulunan polenleri inceler. Bal igeriginde hangi
bitki polenlerinin oldugu, polen ile balin kristallesmesi arasindaki iliskisi ve balin rengi

gibi polene bagli 6zellikler Melisapanilojinin arastirma alani iginde yer almaktadir.

latrapalinoloji alerjik polenleri, etki nedenini ve seklini, tedavi yOntemlerini
incelerken, Aeropalinoloji ise havadaki polen ve sporlarin miktarini ve cinsini belirler.

Ayrica meteorolojik etkenlerle bu miktarlarin degisimini arastirir.

Bu ve buna benzer bir¢cok alana 151k tutmasi acisinda polen morfolojisinin ayrintili
olarak incelenmesi ve bilinmesi bu alanda daha titizlikle durulmasi, farkli ¢alismalar,

yeni yontem ve bulgularla alanin desteklenmesinin bilime katki sunacagi ortadadir.

Bununla birlikte konu ile alakali yapilan literatiir taramalarinda Tiirkiye’de bir¢ok tiiriin
polen morfolojilerinin ¢alisildigini, fakat polenin biyokimyasal igerigi, polen kesitinin
incelenmesi vb. gibi polenin daha detayli incelenmesi ¢alismalarinin daha az oldugu

anlasilmaktadir. Bu baglamda bu tiir ¢alismalarin yapilmasi bilime katki sunacaktir.

Gilintimiize kadar Erzincan’a 0zgii tiirlerin dagilimi ve tohum-meyve kabugunun
yiizeyine iligkin morfolojik ¢alismalar olmasina karsmn, bu taksonlarin polen

morfolojilerine iliskin herhangi bir ¢alisma yapilmamistir (Yildiz, 2014).

Bu tezin konusunu Erzincan’a &6zgii ve Erzincan Binali Yildirim Universitesi
Herbaryumu’nda muhafaza edilen bazi bitki taksonlarmm polen morfolojilerinin
belirlenmesi olusturmaktadir. Calismada, Taramali Elektron Mikroskobu (SEM)
kullanilarak herbaryum materyallerinden elde edilen polen Ornekleri incelenerek

Erzincan’ 6zgii bazi taksonlarm polen morfolojileri ortaya konulmaya ¢aligilmstir.



2. KAYNAK OZETLERI

Palinoloji, ¢esitli morfolojik ve yapisal Ozelliklere sahip olan polen ve sporlari
inceleyen bir bilim dalidir. Polen ve sporlara ait ozellikler bitkilerin filogenetik
iligkilerini anlamada ve bitki gruplarinin ayiriminda da kullanilmaktadir (Simpson,

2012).

Palinoloji 1990’11 yillardan sonra Isvigreli jeolog Lennartvon Post’un calismalari ile
bilimsel bir disiplin haline gelmeye baslamistir. Post ¢aligmalarinda ilk polen

diyagramimi ortaya koyan kisi olarak kabul edilmektedir ( Pehlivan, 1995).

Polenlerle ilgili en erken kayitlar (M.O. 885-860) hurmalar: elle tozlastiran Asurlulara
aittir. M. O. 5. yy. ortalarinda Herodot’a ait bir kayda gore doguda elle polenler
hurmalarin déllenmesinde kullanilmaktadir. Bu uygulamalar polenlerin ilk ekonomik
amaclhi kullanimina da Ornek olarak verilebilir. Polen ve sporlarla ilgili detayli
calismalar mikroskobun icad1 ile olmustur. Daha sonra 1682 ve 1687 yillarinda Ingiliz
Grew ve Italyan Malphigi tarafindan polen taneleri ilk kez kesfedilmistir. Polen
calismalar1 20. yy baglarinda artmaya baslamistir. 1938 ve 1939 yillarinda R. Potonie
Almanya da Meksika’dan gelen 6rnekler iizerinde palinolojik ¢aligmalar yapmistir. Yine
1939 yilinda Houston Geological Society toplulugu iiyelerinden bir grup arastirmaci
tarafindan Venezuela’dan gelen orneklerdeki polenleri incelemistir. 1939 yilinda H.
Rainwater polen ve sporlarin 6nemi ile ilgili konuya dikkat ¢ekmistir. F. Florschiits
Shell sirketi himayesinde Malezya ve Karayipler’den getirilen polenler {izerine
calismalar1 olmustur. 1947 yilinda Royal Dutch Shell sirketi tarafindan Venezuela’da

polen incelemeleri ile ilgili ilk laboratuvari kurmustur (Gutjahr, 1960).

1920’11 yillara kadar polen konusunda yapilmis bazi calismalar olmasma karsin
Wodehouse tarafindan gergeklestirilen arastirmalar (Wodehouse 1928 ve 1935) polen
calismalarinda milat kabul edilebili. Wodehouse tarafindan 1928 yilinda
gerceklestirilen bir ¢aligmasinda polenlerin bitki gruplarmin filogenetik iliskilerinin
belirlenmesinde kullanilabilecegi belirtilmis, polenlerin morfolojik 6zellikleri taksonlar1
teshis etmekte veya filogenetik ozellikleri saptamada dnemli oldugunu vurgulamigtir.
Bunun yaninda inceledigi materyallere gore polenleri ve polen yiizey siislerini
gruplandirmistir. Ayrica polen morfolojik 6zekliklerinin 6zellikle polen farklilagsmasinin

az oldugu baz1 taksonlarda benzerlik gdsterdigini vurgulamistir. Giliniimiizde genel
3



polen morfolojileri benzer (polen biiylikliigii, goriiniisii, sekli) olan bir¢cok taksona ait
polenlerin detayili yapilar1 incelendiginde onemli farkliliklara sahip olabilecegi de

ortaya konmustur.

Wodehouse (1935) tarafindan gergeklestirilen ve polen c¢alismalarinda temel kabul
edilen “Pollen Grains” adli eserde ise polenlerin yapisi, taninmasi, tip ve bilim i¢in
onemi konusunda kapsamli bir arastrma gerceklestirilmistir. Eserde polen
calismalarinin  gegmisi Ozetlenmis, giliniimiizde hala kullanilan polen inceleme
yontemlerine ve polen terminolojilerine de yer verilmistir. Ayrica atmosferik polenlere
dair 6nemli ¢aligmalarda bulunulmustur. Familya ve tiir bazinda goriilen polen tiplerine
dair verilen 6rnekler de calismada 6nemli bir yer tutmaktadir. Incelenen bitki gruplarina
ait polen teshis anahtarlar1 daha sonraki c¢alismalar i¢in yol gdsterici olmustur.

Wodehouse’un ¢aligmalar1 modern palinolojinin temelini atmistir.

Isvecli bir bilim adam1 olan Erdtman palinoloji {izerine cok énemli calismalar yapmustir
(Erdtman, 1943). Erdtman’mn “An Intruduction to Pollen Analaysis” adi ile yaymlanan
calismasinda polen biliminin gen¢ bir bilim dali oldugundan s6z etmis, fosil ve
giinimiizde yasayan taksonlara ait polen inceleme yoOntemleri sunulmus ve bitki
gruplarina ait polen 6zelliklerini belirlemistir. Calismasinda ballarda polen tespit etme
alismalarima da yer vermistir. 1943’de yazilan kitabindan bagka Erdtman tarafindan
polenlere iliskin ¢ok onemli kabul edilen ¢ok sayida eseri de bulunmaktadir. Polen
morfolojisi ve taksonomi, fosil polenlerin smiflandirilmasi {izerine oneriler, polen
calismalarinda yontem Onerisi, polen duvarlar1 ve angiosperm filogenisi lizerine yazdigi

eserler Erdtman’in diger 6nemli ¢alismalar1 arasinda yer almaktadir (Punt vd., 2007).

Tiirkiye’de palinoloji konusunda yapilmis caligmalar Artiiz ve Egemen tarafindan
basglatilmistir.  Artiiz’lin - 1957-1964 yillar1  arasinda calismalarini  yurtdiginda
gerceklesmis ve ¢aligmalari karbonifere iliskin sporlu bitkileri kapsamistir. Egemen ise
yine 1959-1962 arasinda karbonifere iliskin ¢alismasinda, paleobotanik kapsamli ders
kitabinda (Genel paleobotanik) palinoloji’den s6z etmistir (Sanli, 1995).

Tiirkiye’deki palinolojik ¢aligmalarinm onciilerinden sayilan Aytug tarafindan konu ile
ilgili 80’1 askin eser yaymlanmistir. Bu eserlerden yaklasik yarist Tirkiye’de

palinolojinin tanitim1 konusunda 6nemli katkilar1 olmustur (Sanli, 1995).



Palinolojik ¢aligmalar glinlimiizde bir¢ok alana 6nemli katkilar1 olmaktadir. Bu katkiya

ait bazi caligmalar agagida 6zetlenmistir.

Diinyanin bir¢ok bdlgesinde oldugu gibi iilkemizde de bolgelerimizde goriilen alerjik
hastaliklarin nedenleri {izerine palinolojiden (Aeropalinoli) yararlanimaktadir.
Aeropalinoli alaninda Tiirkiye’de bircok ¢alisma yapilmis olup basta Istanbul, Ankara,
Antalya, Samsun illerimizin olmak fizere polen takvimi ve atlasi ¢ikarilmaya
calistlmistir  Ornegin: Aytug ve arkadaslar1 (1971) tarafindan Istanbul ¢evresi
bitkilerinin polen atlas1 ¢ikarilmistir. Bu ¢alismalar giinden giine artan polen kaynakli

alerjik hastaliklarin tedavisine katk1 sunmaktadir.

Bu kapsamda Bigak¢1 vd. (2009) tarafindan iilkemizde 49 farkli bolgede yogun olarak
bulunan polenlerin ve bu polenlerin yil icinde dagilimlar1 iizerine bir c¢aligsma
yapilmistir. Bu calisma polene bagl alerjik hastaliklarin belirlenmesinde ve tedavisinde
onemli bir yer tutabilecek bir kaynak niteligindedir. Ulkemizde son dénemlerde
Bicake1 vd. tarafindan yapilmis caligmalara benzer ¢ok sayida arastirma da mevcuttur.
Kaplan (2004), Celenk vd. (2010), Ceter vd. (2012) ile Tosunoglu vd. (2015a ve

2015b)’nin ¢aligmalar1 bu kapsamda verilebilecek diger arastirmalardir.

Polenler ortiisti asinmaya ¢ok dayanikli oldugu igin fosil olusumu i¢in uygundur. Bu
Ozelligi nedeni ile polenler sadece bize giiniimiize ait veri saglamaz, ayni zamanda
gegmisin iklim ve tiir kompozisyonlarii belirlemede de kullanilabilmektedir (Graham,
L.E, Graham, J.M ve Wilcox, 2004; Jackson ve Booth, 2013). Ayrica fosillesmis
polenlere ait ozellikler glinlimiizde yasayan tiirlerin polenleri ile karsilastirilarak bitki
evrimi ile ilgili degisimlerin ortaya konmasinda 6nemli bir yere sahiptir. Miiller (1981)
tarafindan literatiire dayali yapilan kapsamli bir ¢aligmada 139 familyaya ait taksonlarin
polen ozellikleri incelenmis, bu arastirma sonucuna gore ge¢mis jeolojik donemlerden
bu tarafa hangi bitki grubunda ne sekilde degisimin oldugu ortaya konmaya
calisilmustir.

Polenlerin su igerikleri genellikle % 10°dan daha azdw. Bununla birlikte bazi
polenlerdeki su igerikleri % 30’un tizerinde olabilir. Bu tip polenlerin uzun mesafelere
tasinmasinda bazi sorunlar ortaya ¢iksa da dollenme hizini artirmasi bakimindan 6nem
arz etmektedir. Yapilan ¢alismaya gore Franchi vd. (2002), bazi tiirlerin ¢evre kosullarin

baglt olarak polen su igeriklerinin degisim gosterebildigi ortaya konmustur. Bu
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degisimin genetik olarak diizenlenebilecegi tahmin edilmektedir.

Ekosistemin en 6nemli unsurlarindan olan bitkilerin tireme basarilar1 canliligin devami
icin son derece dnemlidir. Tiirlerin tozlasma mekanizmalarinin ve bu mekanizmalarda
polen Ozelliklerinin-davranislarinin  ortaya konmasi tiirlerin iireme basarilarini
belirlemede 6nem arz etmektedir (Kosta ve Yang, 2009). Bu bakimdan polenler {izerine

calismalarin bundan sonra da 6nemini koruyacagi anlasilmaktadir.

Polenlerin ilging kullanim alanlar1 da bulunmaktadir. Malayeri ve Noori (2011)
tarafindan  gercgeklestirilen bir ¢alismada polenlerin  kirlili§in  izlenmesinde
kullanilabilecegi belirtilmistir. Bu amagla polenlerin canlilik siireleri ve gelisimlerindeki

anomaliler 6lgiit olarak kullanilabilmektedir.

Son donemlerde polenlerin gecmise ait iklim degisiklikleri ile gelecekte olas1
degisiklikleri tahmininde kullanilip kullanilamayacagi konusunda bazi g¢alismalar
bulunmaktadir. Bunlardan birisinde (Jardinea ve Lomax, 2007) ortamin nem miktar1 ile
polen biiyiikliigii arasinda negatif bir iliskinin bulundugu belirtilerek, iklim
degisikliginin seyrini belirlemek i¢in su an kesin olmamakla birlikte tiirlerin genom
biliyiikligli, polen biyiikliigli ve ortamin nem miktarmi1 da ihtiva eden degisik
parametrelerin kullanildig1 bazi Onerilerde bulunulmustur. Diger taraftan Holosen
doneminde batakliklarda mantarlar i¢cin besin kaynagi olarak is goren polenler ile
mantarlar arasindaki iliskiden yola ¢ikilarak o donemki azot dongiisiiniin durumu

tahmin edilmeye ¢alisilmistir (Shumilovskikha vd., 2015).

Polenlerin kullanildig1 diger bir ilging alanlardan birisi de kriminolojidir. Giiniimiizde
polen bulgular1 kullanilarak kriminal incelemeler yapilmakta ve bu sayede adli bazi
olaylar aydnlatilmaktadir. Adli palinoloji bir su¢ mahalli ile iliskilendirilen polen ya da
sporlar1 inceleyerek bilgi ve bulgulara ulagsmaya calisilan yeni ve yararli bir yontem
olup Birlesik Kralllk ve Yeni Zelanda gibi birkac iilke tarafindan etkin olarak
kullanilmaktadir. Bununla birlikte bu alanda yetkin olabilmek i¢in bitki ekolojisi,
botanik, bitki taksonomisi ve palinoloji alalanlarinda egitim almis uygulayicilara ihtiyag
vardir. Adli Palinoloji’de polenlerin SEM ve 151k mikroskobu incelemeleri yapilarak
olayin gergeklestigi yerin ekolojisi, sicakligi, mevsimi ve polenlerin bozulma durumlari
incelenerek olay zamani hakkinda bulgular elde edilmektedir (Bryant, 2014). Adli

palinoloji yontemleri kullanilarak aydinlatilmis cinayet 6rnekleri oldukca fazladir.
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Polen Ozelliklerinin delil olarak kullanildigi alanlarin basinda bitki taksonomisi
gelmektedir. Makroskobik, mikroskobik ve ultramikroskobik polen 6zellikleri bitki
taksonomisinde familya, cins ve tiir diizeyinde bitki gruplarini birbirinden ayirmak,
gruplararast akrabalik iliskilerini ortaya koymak i¢in uzun zamandan beri
kullanilmaktadir (Wodehouse, 1928; Davis ve Heywood, 1963; Aytug, 1967). Bu

konuda sayilamayacak kadar ¢alisma yapilmis ve yapilmaya devam edilmektedir.

Tez c¢alismasi kapsaminda arastirilan taksonlara ait bilgiler Kandemir vd. (2015)

tarafindan gergeklestirilen arastirmadan alinarak asagida 6zetlenmistir.

1- Campanula demirsoyi Kandemir (Campanulaceae), Nordic J. Bot. 25(1-2): 53 (-57;
figs. 1-2, map). 2008 [2007 publ. 19 Mar 2008] / Sah Cam

Type: (Turkey) B7 Erzincan: Munzur mountains, along Mercan river, 1968 m, limesto
necrevices 04.vii.2005,A.Kandemir 6992 (holo. GAZI; iso. ANK).

2005 yilinda Erzincan Ovast’nin giineyinde yer alan Mercan Suyu boylarinda kalker
kayalardan toplanarak 2007 yilinda bilim diinyasina tanitilmistir. Arazi ¢alismasinda tip
lokalitesi ve bu lokaliteye ¢ok yakin alanlardan yeniden saptanan tiir, kaya
vejetasyonunun bir iyesidir. C. demirsoyi’nin, tohumlar1 araciligiyla cogaldigi

diistiniilmektedir.

2- Hesperis breviscapa Boiss (Brassicaceae), Ann. Sci. Nat., Bot. sér. 2, 17: 67. 1842 /
Yayla Aksam Yildiz1

Type: [Turkey B7 Erzincan] in monte OlympoArmeniae [Kesis Da.], Aucher 135 (K).

[Ik olarak 1834 yilinda Kesis Dagi'ndan toplanarak 1846 yilinda bilim diinyasma
tanitilmustir (Davis, 1965). Tiirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabi’nda (Ekim vd., 2000) EN
kategorisinde degerlendirilen tiir, ildeki biitiin serpantin alanlarinda az ya da ¢ok yayilis
gostermektedir. Hareketli yamag¢ dokiintiileri {izerinde tohum aracilifiyla ¢ogaldig:

saptanan tiir, vejetasyon Ortiisii % 15’1 gegmeyen topraklara uyum saglamistir.

3- Hypericum peshmenii Yild. (Clusiaceae), Ot Sist. Bot. Dergisi 2(2): 12 (1995) / Sah

Kantoronu


http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=20012418-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DCampanula%2Bdemirsoyi%2B%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPublicationSearch.do?back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DCampanula%2Bdemirsoyi%2B%26output_format%3Dnormal&id=2633-2
http://www.ipni.org/ipni/idPublicationSearch.do?back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DHesperis%2Bbreviscapa%2B%26output_format%3Dnormal&id=525-2

Type: Tirkiye. B7 Erzincan: Kemaliye, Baspinar, Armagan Koyli, Karlik c¢esme,
around Toptas, crevices of lime stone rock, 1750 m, 21.viii.1980, S.Yildirimli 3902
(Holo. HUB, iso. Herb. Yildiriml).

1980 yilinda Armagan Koyii (Kemaliye) ¢evresinden toplanan 6rnekler 1995 yilinda
bilim diinyasma yeni bir tiir olarak tanimlanmistir (Yildirimli, 1995-b). Egimi sarp
kaya catlaklarina uyum saglamis tiiriin popiilasyon yogunlugu oldukca diisiiktiir. Toprak
alt1 kisimlar1 ve tohumlariyla ¢ogalabilen bir tiirdir. Tiir, sarp kayaliklar boyunca

dagilim gostermektedir.

4- Onobrychis nitida Boiss. (Leguminosae), Diagn. PI. Orient. ser. 1, 2: 92. 1843 [Mar
1843] / Firat Korungasi

Type: [Turkey B7] Cappadocia ad Euphratem, Aucher 1048 (holo. G, iso. K).

1836 yilinda, ilic ve gevresinden toplanan 6rnekler 1843 yilinda bilim diinyasina
tanitilmistir (Hedge, 1970). Uzun siire toplanamayan tiir, Tiirkiye Bitkileri Kirmizi
Kitabi’'na gore (Ekim vd., 2000) EX kategorisinde degerlendirilmistir. 2009 yilinda
Kemah ile Ili¢ ilceleri arasinda kalan jipsli alanlardan yeniden toplandigi rapor
edilmistir (Kandemir, 2009-b).Jips iizerinde gelisen step vejetasyonunun bir elemani
olan tiir, Kemah-ili¢ arasdaki biitiin jipsli alanlarda kesintisiz yayilis gdstermektedir.
Bulgular 15181nda tohumlariyla ¢ogalan tiir i¢in yakin gelecekte bir yok olma riskinin

olmadig1 anlasilmaktadir.

5- Onosma beyazoglui Kandemir ve Tirkmen. (Boraginaceae), Turkish J. Bot. 34(4):
277 (-282; figs. 1-2). 2010 [30 Jul 2010] / Kral Emzigi

Type: Turkey, B7 Erzincan: 100 km from Erzincan to Ilic, 28.v.2008, 39°34.244' N,
38°37.268' E, 1020 m, Kandemir 9087 (holo. KTUB, iso. ANK, GAZI, ISTE).

2008 yilindan Erzincan- Ili¢ karayolunun 100. km’sinde jipsli alanlardan toplanan
ornekler 2010 yilinda bilim diinyasmna yeni tiir olarak tanitilmistir (Kandemir ve
Tiirkmen, 2010). Hedef tiirler i¢inde en kritiklerinin baginda gelen O. beyazoglui jips

lizerinde gelisen step vejetasyonunun bir iiyesidir.

6- Onosma discedens Hausskn. ve Bornm. (Boraginaceae), Magyar Bot. Lapok 1931,

XxX. 78 / Firat Emcegi


http://www.ipni.org/ipni/idPublicationSearch.do?back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DOnobrychis%2Bnitida%2B%26output_format%3Dnormal&id=904-2
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=20012418-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DOnosma%2Bbeyazoglui%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=20016884-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DOnosma%2Bbeyazoglui%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPublicationSearch.do?back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DOnosma%2Bbeyazoglui%26output_format%3Dnormal&id=20002547-2
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=3732-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DOnosma%2Bdiscedens%2B%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=16356-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DOnosma%2Bdiscedens%2B%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPublicationSearch.do?back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DOnosma%2Bdiscedens%2B%26output_format%3Dnormal&id=706-2

Type: [Turkey B7 Erzincan] Armeniaturcica: Egin (Kemaliye) ad Eupratemfluv.
incollibus ad Salachlii (Salihli), 29 vi 1890, Sintenis 2770 (holo. J E ).

Ilk 6rnekleri 1890 yilnda Sintenis tarafindan Salihli (Kemaliye) Koyii cevresinden
toplanmis ve 1931 yilindabilim diinyasina tanitilmistir (Riedl, 1978). Tiirkiye Bitkileri
Kirmizi Kitabi’na gore (Ekim vd., 2000) EX kategorisinde degerlendirilen tiiriin ayni
bolgeden yeniden toplandigi rapor edilmistir (Kandemir, 2009-b). Tir, il genelinde
hemen hemen biitiin serpantin alanlarda oldukc¢a yaygindir. Fakat popiilasyonlar1

arasinda parcalanmalar s6z konusudur.

7- Onosma liparioides D.C.(Boraginaceae), Prodr. [A. P. de Candolle] 10: 65. 1846 [8
Apr 1846] [Read the protologue in BHL] / Carsak Emcegi

Syntypes: [Turkey B7 Erzincan] ‘in Olympo Armeniae et monte Kechikh Dag
Cappadociae’, Aucher 2307, 2433 (G). Both localitie sappeartore ferto Kesis Da., E.N.E.

of Erzincan, a mountain also known as the Armenianmt. Olympus.

IIk olarak Aucher tarafindan Kesis Dagi’ndan toplanan drnekler 1846 yilinda bilim
diinyasma yeni tiir olarak tanitilmistir. Tiire ait bireyler 1957 yilinda Tiirkiye Florasi
editorii Davis tarafindan da ayni lokaliteden toplanmistir (Riedl, 1978). 2008 yilinda
tiirtin Kesis Dagi’ndan yeniden toplandig1 rapor edilmistir (Kandemir ve Tiirkmen,
2008). Arazi calismasmnda tiiriin Kesis Dagr’da (Uziimli)) ve Yedigdller (Cayirh)

bolgesinde 2600 m’nin iistiinde yayilis gosterdigi gézlenmistir.

8- Reseda tomentosa var. glabrata Boiss. (Resedaceae), var. glabrata Abdallahand de
Wit., Meded. Landbouwhogesch. Wageningen 78 (14): 333 (1978) / Havh Gerdanhk

Type: [Turkey B7 Erzincan] Armenia turcica, Hassanova ad Kutit-tschai (Kurgay), in
gypsaceis, 14 vii 1890, P.Sintenis 2953 (holo. LD); B7 Erzincan: Chama (Kemah),
between Tuzla and Nerskiep, Sint. 1890: 1023.

[k 6rnekler 1890 yilinda Sintenis tarafindan Kurugay (ilig), ikinci olarak yine ayn1 yil
Tuzla (Kemah) ve Nerskiep (Cigdemli-Kemah) koylerinden kayit edilmistir (Davis vd.,
1988). Takson, arazi c¢alismasinda Sintenis’den bu tarafa ilk kez toplanmistr.
Sintenis’in kayitlarmda yer alan Tuzla ve Cigdemli Koyili g¢evrelerinden Orneklere

ulasilamamuistir.


http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=16855-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DOnosma%2Bliparioides%2B%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPublicationSearch.do?back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DOnosma%2Bliparioides%2B%26output_format%3Dnormal&id=1051-2
http://www.biodiversitylibrary.org/page/161746
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=16284-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DReseda%2Btomentosa%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=17452-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DReseda%2Btomentosa%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=17452-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DReseda%2Btomentosa%26output_format%3Dnormal

9- Scrophularia erzincanica R.R. Mill. (Scrophulariaceae), Notes Roy. Bot. Gard.
Edinburgh 36(1): 19. 1978 / Siirek Siracaotu

Type: [Turkey B7 Erzincan] inter Stirek et Albuschik, in herbidis, 6 v 1890, Sintenis
2157 (holo. LD); E. Anatolia. B7 Erzincan: Chama, Ausschin (Avsin), Sint. 1890:2182

IIk olarak 1890 yilinda Sintenis tarafindan Siirek (Kemah)-Alp (Kemah) koyleri ve
Avsin (Sahintepe-Kemah) arasindan toplanmistir (Lall ve Mill, 1978). Biitiin aramalara
ragmen bulunamayan tiir Tiirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitabi’na gore (Ekim vd., 2000) DD
kategorisinde degerlendirilmistir. Hicbir alt popiilasyonda 1000°den fazla ergin bireyin

bulunmamasi nedeniyle [UCN kategorisinin EN [B2ac(1,1v); C2a(i)] olmas1 onerilmistir.

10- Scrophularia fatmae Kandemir ve Ilhan (Scrophulariaceae), Bagbahge Bilim
Derg. 1(1): 12. 2014 [4 Mar 2014] [epublished] / Dag giizeli

Type / Tip 6rnegi: Tiirkiye, Erzincan: Ergan Dagy, kiregtasli yamaclar (limestoneslopes)
25.vi.2013, UTM: 37 S, 543094 D (E), 4381893 K (N), 3012 m, Kandemir 10415
(holotip/holotype: NGBB, izotip/isotype: ANK, GAZI, ISTE)

Erzincan Ovasi’nin giineyinde yer alan Ergan Dagi’ndan toplanarak 2014 yilinda bir
yayinla bilim diinyasmna tanitilmistir (Kandemir vd., 2014). S. fatmae tiirii Munzur
Daglari'nin bir bdliimiinii olusturan Ergan Dagi'nda 3000 m yiikseltide kirectagindan
olusmus kayalik yamaglarda yayilis gostermektedir. Yasam alaninin bakis1 kuzey ve
kuzey batidir. Alanda 340 birey sayilmistir. Alana yapilan dag evi habitatini
daraltmustir. Yagam alaninin 10km? den az, tek bir lokaliteden bilinmesi, yayilig alani,
yasam alani ile habitatinda azalma olmasi nedeniyle tiiriin IUCN kategorisi i¢in CR
[B2ab(i,ii,ii1)] Onerilmistir.

11- Silene dumanii Kandemir , G.E. Geng ve I.Geng (Caryophyllaceae), Ann. Bot.

Fenn. 46(1): 71 (-74; figs. 1-4, map). 2009 [27 Feb2009] / Mor Kiyisak

Type: Turkey, B7 Erzincan: Kesis Mountain, Yedigdller, 210 m, 29.vi.2002
A.Kandemir (holo. ISTE 83460, iso. ANK, GAZI); Paratypes: Turkey, B7 Erzincan:
Kesis Mountain, Yedigoller, 2595 m, 15.viii.2004, A.Kandemir (ISTE 83761); ibid.,
2759 m, 11.ix.2005, A.Kandemir (ISTE 83766).
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http://www.ipni.org/ipni/idPublicationSearch.do?back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DScrophularia%2Berzincanica%2B%26output_format%3Dnormal&id=758-2
http://www.ipni.org/ipni/idPublicationSearch.do?back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DScrophularia%2Berzincanica%2B%26output_format%3Dnormal&id=758-2
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=20012418-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DScrophularia%2Bfatmae%2B%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=20024902-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DScrophularia%2Bfatmae%2B%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPublicationSearch.do?back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DScrophularia%2Bfatmae%2B%26output_format%3Dnormal&id=20018026-1
http://www.ipni.org/ipni/idPublicationSearch.do?back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DScrophularia%2Bfatmae%2B%26output_format%3Dnormal&id=20018026-1
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=20012418-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DSilene%2Bdumanii%2B%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=20014247-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DSilene%2Bdumanii%2B%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=20014248-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DSilene%2Bdumanii%2B%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPublicationSearch.do?back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DSilene%2Bdumanii%2B%26output_format%3Dnormal&id=516-2
http://www.ipni.org/ipni/idPublicationSearch.do?back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DSilene%2Bdumanii%2B%26output_format%3Dnormal&id=516-2

2002 ve 2004 yillarinda Kesis Dag1, Yedigoller (Cayirli) civarindan toplanarak bilim
diinyasina tanitimistir. (Kandemir vd., 2009). Arazi calismasinda Yedigdller
cevresinden, Cadirtepe Koyii’niin (Uziimlil) iist kesimlerinde Kesis Dagi’ndan ve
Refahiye’den Sivas yoniine 1. km’den yeniden toplanmustir. Ilkbahar baslangicinda

sicakliktaki ani diisiislerin, populasyondaki ergin birey sayisini diisiirdiigii goriilmiistiir.

12- Silene nerimaniae G.E.Geng¢ ve Kandemir / I.Geng (Caryyophyllaceae), Nordic J.
Bot. 25(1-2): 58 (-63; figs., map). 2008 [2007 publ. 19 Mar 2008] / Sultan Nakih

Type: (Turkey) B7 Erzincan: Kemaliye, 4 km from Erzincan by Salihli village, 1502 m,
12.v.2005, ISTE 83459 (holo. ISTE).

Ik olarak Salihli (Kemaliye) cevresinden toplanan ornekler 2007 yilinda bilim
diinyasma tanitilmistir (Ecevit Geng¢ vd., 2007). Arazi c¢alismasinda tiire, tip
lokalitesinin yanmnda Dogankdy-Uluyamag¢ Kéyleri (ili¢) arasindaki alanlarda, Erig
Koyii (Kemah) ¢evresinde, Mercan Suyu boylarinda, Kesis Dagi’nda, Sakaltutan Gegidi
ve cevresinde ve Refahiye’den Sivas’a 1. km’de ulasilmistir. Boylece tiiriin il

genelindeki biitiin serpantinden olusan yamag akimtilarinda yetistigi goriilmiistiir.

13- Sonchus erzincanicus V.A. Matthews (Asteraceae), Notes Roy. Bot. Gard.
Edinburgh 33(2): 258. 1974 / Kuzu Kiirkii

Type: Turkey B7 Erzincan: plain E. of Erzincan, 1250 m, slightly saline marsh, 30 viii
1957, Davis ve Hedge, D. 31847 (holo. E).

Bern tiirlerinden olan S. erzincanicus ilk olarak 1957 yilinda Erzincan Ovasi’nin dogu
kesimlerinden toplanarak 1974 yilinda bir yaymla bilim diinyasma tanitilmistir
(Matthews, 1975). Tiir son donemlerde Eksisu Sazlig1 ¢cevresinden yeniden toplanmistir
(Aslay ve Kandemir, 2009) Arazi calismasinda S. erzincanicus bireylerine Eksisu
Sazligi, Erzincan Ovasr’nin kuzeydogusu ve Kemah yolu iizerinde merkeze bagli

Bessaray Koyii ¢cevresinde de ulagilmistir.

14- Teucrium leucophyllum Montb. ve Aucher ex Benth (Lamiaceae), Ann. Sci. Nat.,
Bot. sér. 2, 6: 55. 1836 / Buldumcuk

Syntypes: [Turkey B7] in regione Euphratis superioris, [1834, Montbret 2195 (W);

Aucher 1592 (K); Montbret 1836 (K)].
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http://www.ipni.org/ipni/idPublicationSearch.do?back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DSilene%2Bnerimaniae%2B%2B%26output_format%3Dnormal&id=2633-2
http://www.ipni.org/ipni/idPublicationSearch.do?back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DSilene%2Bnerimaniae%2B%2B%26output_format%3Dnormal&id=2633-2
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=6238-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DSonchus%2Berzincanicus%2B%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPublicationSearch.do?back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DSonchus%2Berzincanicus%2B%26output_format%3Dnormal&id=758-2
http://www.ipni.org/ipni/idPublicationSearch.do?back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DSonchus%2Berzincanicus%2B%26output_format%3Dnormal&id=758-2
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=330-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DTeucrium%2Bleucophyllum%2B%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=15956-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DTeucrium%2Bleucophyllum%2B%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPublicationSearch.do?back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DTeucrium%2Bleucophyllum%2B%26output_format%3Dnormal&id=525-2
http://www.ipni.org/ipni/idPublicationSearch.do?back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DTeucrium%2Bleucophyllum%2B%26output_format%3Dnormal&id=525-2

IIk &rnekler 1834 yilinda Montbret ile Aucher ve 1836 yilinda Montbret tarafindan
Yukar1 Frrat Bdlgesi’'nden toplanmistir (Ekim, 1982). Tiirkiye Bitkileri Kirmizi
Kitabi’'na gore (Ekim vd.,2000) EX kategorisinde degerlendirilen tiir, 2009 yilinda
Kayacik K&yii (ili¢) ¢evresinden yeniden toplanmistir (Kandemir, 2009-a).

15- Verbascum leiocarpum Murb. (Scrophulariaceae), in Lunds Univ. Arsskrift, n. f.
xxix. No. 2 (Monogr. Verbascum) 451 (1933). / Giirbiiz Sigirkuyrugu

Type: [Turkey B7 Erzincan] Egin (Kemaliye), in declivibus saxosis ad Euphratem, 13 v
& 29 vi 1890, Sintenis 2339 (holo. LD, iso. B, G, JE, W); B7 Erzincan: Arapkir to
Kemaliye, 17 km below Kemaliye, 990 m, Hub.-Mor. 8829.

1890 yillarinda Kemaliye cevresinden Sintenis tarafindan toplanmistir. Daha sonra
Kemaliye-Arapgir arasindanHuber-Morath tarafindan kayit edilmistir (Huber-Morath,
1978). Tirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitabi’na gore (Ekim vd., 2000) DD kategorisinde
degerlendirilen tiir, arazi caligmasinda Kemaliye-Arapgir aras1 12. km, Yaka-
Yesilyamag¢ (Kemaliye) arasi, Ergii-Kozlupmar (Kemaliye) arasi, Bagpmar (Kemaliye)
Képriisii ile Bagpinar arasi, Bagistas (Ili¢) Delikli tas mevkii ve Dogankdy-Uluyamag
(ili¢) aras1 yayilis gosterdigi alanlar olarak belirlenmistir. Yayilis alan1 ve gelecekteki
riskleri de dikkate alindiginda tir simdilik VU [B2ab(i,ii)] kategorisinde

degerlendirilmistir.

16- Verbascum ozturkii Karavel., Uzunh. Ve S.Celik (Scrophulariaceae), Pakistan J.
Bot. 40: 1595 2008 / Oztiirk Sigirkuyrugu

Type: Turkey, B7 Erzincan: Kemaliye-Divrigi, 35 km, 1200-1300 m, 10.vii.2005,
calcareous stony slopes, F.A. Karaveliogullar1 3467 & M.E. Uzunhisarcikli (holo.
GAZI, iso. ANK, HUB).

Kemaliye-Divrigi aras1 35. km’den toplanarak 2008 yilinda bilim diinyasimna tanitilmistir
(Karaveliogullar1 vd., 2008). Arazi calismasinda Bagstas (ilig) yoniinden Divrigi’ye 4.
km’de tarim alan1 kenarmnda yer alan stepte 8 birey saptanabilmistir. Hakkinda daha
fazla veriye ihtiya¢ duyulan tiiriin [IUCN kategorisinin mevcut verilere gére CR [C2a(i);

D] olmas1 dnerilmistir.
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http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=6793-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DVerbascum%2Bleiocarpum%2B%26output_format%3Dnormal

17- Veronica montbretii M.A. Fisch. (Scrophulariaceae), Pl. Syst. Evol. 128(3-4): 239.
1977 / Cibil penbis

Type: Turkey B7 Erzincan: in Kechich dagh (Kesis Da.), 1834, Montbret 2421 (holo.
W); B7 Erzincan: Kesis Da. above Cimin, 2700-2900 m, D.31626, ibid., D. 31616,
ibid., Aucher 1966.

Ilk olarak Kesis Dagi’ndan Montbret tarafindan 1834 yilinda toplanmustir (Fischer,
1978). En son olarak 2008 yilinda ayni alandan yeniden toplandigi rapor edilen
(Kandemir ve Tiirkmen, 2008) tiire, arazi calismasinda Kesis Dag1 (Uziimlii) ve
Yedigoller (Cayirlt) bolgesinde yeniden ulasilmistir. Tiirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitabi’na
gore (Ekim vd., 2000) VU kategorisinde degerlendirilen tiiriin habitati, dogal erozyona
bagl olarak gittik¢e kiiciilmektedir. Tiirtin popiilasyon yogunlugunun ¢ok diisiik oldugu
saptanmistir. Yasam alanmm 500 km2 den az, yayilis alaninda ve yasam alaninda
gbzlenen bir diislis olmasinedeniyle tiiriin IUCN kategorisi icin EN [B2ab(i,ii,1ii);
C2a(1)b] Onerilmistir.
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3. KURAMSAL TEMELLER

3.1. Cicekli Bitkilerde Ureme Yapilan
3.1.1. Cicegin parcalan

Cicek yapraklart metamorfaza ugramis bir ilireme silirglini olup esasen yaprak

primordiumunu olusturan apikal meristemli gévdedir (Simpson, 2012).

Asagidan yukariya dogru sirasi ile ¢icek bolimleri sdyledir. Pedisel (cicek sap1), (eger
pedisel yoksa cigekler sesildir), reseptakulum (¢igek tablasi), periant (sepal ve
petallerden olusan ¢igek oOrtiisii), andrekeum (erkek organlar, topluca tiim stamenleri

ifade eder) ve ginekeum (topluca disi organlar, karpel).

Ginekeum bir ¢icekteki disi organlar toplulugunu ifade eder. Ginekeum birimi bir veya
daha fazla ovul iceren metamorfoza ugramis ve Orta damar boyunca katlanmig

megasporofil olarak tanimlanan karpel (meyve yapragi)’dir (Simpson, 2012).

Pistil bir ovaryum (yumurtalik), bir veya daha fazla stilus (boyuncuk) ve sitgma
(tepecik)’dan olusan disi organdir. Pistilin, oviilleri (ovulum, tohum taslagi) iceren
kismma ovaryum denir. Stilus, pistilin stigma ile ovaryum arasindaki genellikle sapa
benzeyen ve ovul icermeyen kismidir. Stulusun genellikle genislemis ve polen kabul

eden u¢ kismina stigma denir (Simpson, 2012).

Ovaryum pozisyonu, ovaryumun hipantium, kaliks, korolla ve andrekeum gibi diger
¢icek kisimlarma gore konumlanmasmna gore tayin edilir. Ust durumlu ovaryumda
(superior) sepal, petal, stamen ve/veya hipantiyum ovaryumun altinda ¢ikar. Alt
durumlu ovaryumda (inferior) reseptakulum ¢okmiistiir; disi organ bu ¢okiik kisimda
diger organlar ise iist kisimda yer alir. Ust ve alt durumlu ovaryumlar arasinda ara
formlar olabilir; ¢icegin biitiin pargalari, disi organla ayni seviyede baglanirsa orta

durumlu ovaryum (halfinferior) terimi kullanilir (Simpson, 2012).

Erkek organin her birine “Stamen” denir. Stamenlerin toplami Andrekeum olarak
adlandirilir. Stamenler laminar ve filamentoz olmak {izere iki tiptir. Laminar
stamenlerde iki teka tasityan yapi yapragimsidir. Filamentoz tip daha yaygin olup, bir
filament ve polenleri tasiyan anter (bas¢ik) kisimlarindan olusur. Bazi taksonlarda

stamenler farklilasarak steril bir hal alir. Bu tip stamenler sitaminodyum olarak
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adlandirilir (Sekil 3.1). Stamenlerin dizilisleri, pozisyonlar1 ve sayilar1 bitki gruplarma
gore degisiklikler gostermektedir. Stamenler ¢igekte tek tek bulunabilecegi gibi birden
fazla stamen de bir araya gelerek degisik tipte stamen topluluklari olusturur (Simpson,

2012).

Anter
7/ Teka
Filament ra—
Laminar
Laminal govde
disk

Filamentoz Laminar Staminodyum
() (b) ©

Sekil 3.1. Stamen tipleri ve bolimleri (a: flamentoz b: laminar c: staminodyum),
(Simpson, 2012, s. 476)

Stamen sap1 “Filament” olarak bilinir. Baz1 bitki gruplarinda flamentler belirgin iken
bazilarinda ise bulunmaz. Flamentler bazi tiirlerde ¢igekten disar1 belirgin olarak

uzarken (eksert), bazilarinda ise ¢i¢ek Ortiilerinin i¢inde kalir (insert).

Stamenlerin birlesmesi veya serbest olmasi taksonomik karakter olarak kullanilabilir.
Stamenlerle ilgili kullanilan genel terimler soyledir: Belirgin (birbiriyle birlesmemis
olanlar), bilesik (birbiriyle birlesmis olanlar), serbest (baska yapiyla birlesmemis
olanlar), birlesik (baska yapiyla birlesmis olanlar) (Sekil 3.2). Yaygin olarak kullanilan

ozel terimler ise; apostamen, diadelf, epipatel, monodelf, singenezis (Simpson, 2012).
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ilament  Petal Tabanda birlesik 1rles1

aglanma serbest stamen amen i nasmis Birlesik
noktasi {ngns : ante$r

Apostamen Epipetal

Monodelf  Singenezis

Sekil 3.2. Stamen birlesmesi (Simpson, 2012, s. 278)

Filametlerin ucunda yer alan ve polen iireten yapilar “Anter” olarak adlandirilir.
Anterler iki “Teka” her teka iki” polen kesesinden” meydana gelir. IKi tekay1 birbirine

baglayan dokuya “Konnektif” denir (Sekil 3.3). Filamentler de bu dokuya baglhidir.

Konnektif Mikrosporangiyum Teka

acilma

h
) Polen * \/

Teka

Ditekal Monotekal

Sekil 3.3. Anter tipi ve pargalar1 (Simpson, 2012 s.478)

Anterin i¢ yapisina gore degisik tipleri bulunur. Tipik bir anter iki tekadan olusur. Her
bir teka iginde ikiser mikrosporangium vardir. Connaceae ve Malvaceaelerde anter
monotekaldir (tek teka iki mikrosporangium) Anterlerin filament baglantisi
standartolarak dip kisimdan (bazifiks), sirt veya orta kismindan (dorsifiks), dibe yakin
(subbazifiks) veya ug¢ kismindan ortasina (Versatil) bagli olabilir (Sekil 3.4).
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Ak

Bazifiks Dorsifiks Subbazifiks Dorsifiks Bazifiks
Versatil

Sekil 3.4. Anter birlesmeleri (Simpson, 2012 s.478)

Olgun anterler polenlerini disar1 atmak i¢in agilirlar. Anterlerin acilmasi fiziksel bir
mekanizmadir ve en yaygin ve atasal olarak boyuna (longitudinal) agilirlar. Bununla
birlikte enine (teka uzun eksenine dik), tekalarin ugunda acilan por ile (porisidal), teka
iizerinde valva olarak adlandirilan iki kapak ile (valvuar) (Sekil 3.5) seklinde teka

acilmalarida goriilmektedir.

1 U

UV

LA )

Boyuna Porisidal Enine Valvular

Sekil 3.5. Anter acilma tipleri (Simpson, 2012 s.479)
Geng bir anterin ¢eper yapisi distan ige dogru su dokulardan olusur (Sekil 3.6);
1- Igteki dokular1 koruyucu gérev yapan epidermis,

2- Onun altinda heniiz kalinlasmamis endotesyum tabakasi bulunur. Olgun anterde ise
endotesyum tabakasinda lifli kalinlagmalar goriiliir ve kohezyon mekanizmas: ile
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anterlerin agilarak olgun polen tanelerinin digariya atilmasmi saglar. Geng anterde
endotesyumun altinda 2-3 sira halinde goriilen ara tabakanin, olgun anterde yassilasmig
ve ezilmis halde oldugu goriiliir. Ara tabaka hiicreleri nigasta ve besin maddeleri
bakimindan zengindir. Bu besin maddeleri polenlerin gelisimi sirasinda kullanilir. Bu
tabakanin altinda tapetum bulunur. Tipik olarak tapetum hiicreleri tek sira hiicreden
olusan, yogun sitoplazmali biiyiik ve ¢ok ¢ekirdeklidirler. Tapetum polen gelisimi ile

ilgili olarak ti¢ farkli olaya katilir:
1. Mikrosporlarin beslenmesi.
2. Ekzin (Polen dis duvar1) olusumu,

3. Triphin (protein i¢eren hidrofobik maddeler karisimidir ve tapetumda plastidlerde
sentezlenir) ve polenkit (6zellikle boceklerle tozlasan bitkilerde, bocekleri cezbedici
lipid ve karotenoid bilesimi madde ve ayrica UV 1ginlarinin zararlh etkisine karsi poleni
korur) gibi maddelerin depolanmasinda rol oynayan materyalin sentezi ve salmamasi
(Ozkan, 2015). Olgun anterde polen tanelerinin olusumunda tapetumun igerigi katildig:

ve yikildig1 i¢in bu tabaka ortadan kalkar

Spor hiicreleri

Anter

) I
Filament

(

A

Sekil 3.6. Anterin yapist A.Bir anterden enine kesit B. Geng anterin enine Kesiti
C.Olgun bir anterin enine kesiti (Ozkan 2015 )
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Polen olusumunu takiben olgun anterler acilarak polen taneleri digar1 atilir. Polenler
tekalarin uzun ekseni boyunca agilan yariklardan, ceperlerin erimesiyle olusan
porlardan, tekada olusan enine agikliklardan veya tekalarda olusan ve agilabilen boyuna
kapaklardan disar1 ¢ikarlar. Polenlerin degisik yollarla disi organa ulagmasi “Tozlagma”
olarak adlandirilir. Tozlagma igin degisik mekanizmalar bulunur. Boceklerle tozlasma
entomofili, kinkanatlilarla tozlagsma kantarofili, kelebeklerle tozlasma psikofili,
giivelerle tozlagsma falenofili, sineklerle tozlasma sapromiofili, yarasalarla tozlagma
siropterofili, kuslarla tozlagsma ornitofili, riizgarla tozlasma anemofili ve suyla tozlasma

hidrofili olarak adlandirilir (Simpson, 2012).

3.1.2. Polen

Bir cicekte erkek organlar olarak ifade edilen stamenler (topluca androkeum olarak
bilinir) filament ve polenin asil iiretildigi yer olan anterler olmak iizere iki bolimden
olusur. Anterler i¢cinde mikrospor ana hiicreleri (2n) (mikrosporositler) mayoz gegirerek
mikrosporlar1 olusturur. Baslangicta 4°lii gruplar halinde bir arada olan mikrosporlar (n)
daha sonra birbirlerinden ayrilir, genisleyerek karakteristik seklini olusturur ve 6zellikle

dayanikl bir ¢eperin olusmasi ile polen (¢igek tozu) adimi alirlar (Mauseth, 2012).

Taze bir polen mikroskop altinda incelenirse polen zar1 ve sitoplazma olmak iizere

(Sekil 3.7), baslica iki kisimdan olustugu goriiliir (Aytug, 1967).

Sitoplazma, polenin hayat faaliyetlerini diizenleyen canli kisimdir. Geng bir polenin
sitoplazmasinda, biiylik bir nukleus, merkezde genis bir vakuol, cesitli sitoplazmik
organeller ve az miktarda endoplazmik retikulum bulunur. Polenlerde fazla miktarda
nisastali amiloplastlar ve bol lipid graniilleri de bulunabilir. Polende ilk mitozdan sonra
cok sayida kiigiikk vakuoller belirir, endoplazmik retikulum orami fazlalasir ve polen

nukleusu mitoz boliinme ile generatif ve vegetatif nukleusu olusturur (Yentiir,1984).

Polen zar1 hiicre zarindan farkli bir yapiya sahip olup “Sporoderm” admni alir. Bu terim
baslangigta egrelti sporlar1 i¢in kullanildig1 halde son yillarda polen zari i¢in de
kullanilmaktadir. Polen zar1 canli kisim olan sitoplazmay1 sarar. Polen zar1 “intin” (ic

tabaka) ve “ekzin” (dis tabaka) olmak tizere iki tabakadan meydana gelmistir.
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Generatif
nukleus

Endoplazmik
retikulum
yiginkan

Sekil 3.7. Montropa’nin iki hiicreli polenin ince yapis1 (Yentiir, 1984)

Intin genel olarak seliilozdan olusmustur ve bitkilerin hiicre duvarma ¢ok benzerlik
gosterir. Bazi 6rneklerde seliilozla birlikte pektin maddesini de igerdigi gdzlenmistir (i¢
kisminda seliiloz dis kisminda ise pektin bulunur). Diger baz1 6rneklerde ise esas madde

olarak kalloz’dan meydana gelmistir (Yentiir, 1984).

Van Campo ve Erdtman yaptiklar1 calismalar sonunda intin’in ig, orta ve dis intin olmak
iizere lic tabakadan olustugunu belirtmislerdir. Ancak bu ii¢ tabakayi her polen
orneginde gormek miimkiin degildir. Ayrica fosil polenlerde veya taze polenler
fosillestirildiginde intin’e rastlanmaz; fosillesme sirasinda sitoplazma ile birlikte yok

olur (Aytug, 1967).

Polen tiipiiniin olusumuna katilan intin baz1 yerlerde kalinlagsma gosterir. Polen {izerinde
por bulunan kisimlarda ekzin kalinlig1 azalir, intin kalmlig1 ise artar ve bu kisimda
kalloz maddesi birikir. (Yentiir, 1984). intin tabakasiin protein igerdigi de
kanitlanmistir (Heslop Harrison vd., 1976).

Ekzin polenin en dis tabakasidir. Genellikle lipoidal maddelerden yapilmis olan ekzin,

ilk 6nce zar halinde belirir, daha sonra gelisme boyunca kalinlagir.

Ekzin, sporopolenin ve glycocalyx (polisakkarit) denilen iki maddeden yapilmistir.
Genel olarak bu maddelerin kimyasal bilesiminin karatinoid ve karatinoid esterlerinin
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oksidatif polimerlerini icerdigi kabul edilir. (Brooksand Show, 1968). Ekzinin
yapisindaki temel madde olan sporopolenin kimyasal olarak ¢ok kararlidir ve hemen
hemen her cesit olumsuz cevre kosullarma karsi dayaniklidir. Ornegin ¢esitli kimyasal
maddelere, yliksek sicaklik ve clriitiicii organik maddelere karsi ¢ok dayaniklidir

(Yentiir, 1984).

Ekzin tabakasinda sekzin ve nekzin olarak (Sekil 3.8) iki farkli tabaka goze
carpmaktadir (bazi kaynaklarda ektekzin ve entekzin olarakta isimlendirilmektedir)
(Simpson, 2012). Ekzinin dis kisminda bulunan sekzin tabakasi incedir, kirilma indeksi
yiiksektir ve kolayca goriilemez. Nekzin tabakasi ise ekzinin i¢ tabakasi olup bu tabaka

kalindir ve kiitinlesme fazladir.

skulptiir elemanlar1 — A A A A A-* tektal elemanlari
= B

= Sekzin
Ektekzin ok — tektum
kolumela ———— —— kolumela
alt katman
e %_\‘7"" Nekzin

Entekzin — - —
. ,// —— Intin
Intin 2

Sekil 3.8. Ekzin tabakasinin boliimleri (Punt 2007 s.3)

Polenlerin ekzinleri tizerinde bulunan apertiirlerin sekilleri, sayilari, yerleri ve ekzin
ornamentasyonu cins ve tiirlerin tasnifinde 6nemlidir. (Aytug, 1967). Ekzin {lizerinde
yapilan etiitler derinlesirken onun yap1 itibari ile iliskisi olmayip yer yer incelme

veya kalinlagsmalardan meydana gelen bir bilinye arz ettigi goriilmiistiir.

Polen birimi: Polenlerin anteri terk etme sayilari polen birimi olarak binip yaygin
olarak mikrosporogeneziste olusan 4 mikrosporun tek tek anteri terk etmesi seklinde
goriilir. Birbiriyle kaynagsmamis bu polenlere monad denir ve Angiospermlerin
birgogunda goriilmektedir. Bununla birlikte polenler ¢ift olarak (diyad) veya 4
mikrospor bir arada kalarak (tetrad) ayrilmadan anteri terk edebilirler. 4’ten fazla

birbirine benzeyen polenin bir arada olmasina ise poliyad denir.

Polen polaritesi: Polen polaritesi, uzaysal diizlemde bir veya daha fazla apertiiriin

pozisyonunu gostermektedir. Uzaysal diizlemde polen tetradinin merkezinden gecen dik
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cap uzantilar polar eksen olarak adlandirilir. Tetradin merkezine yakin polen yiizeyi ile
polar ekseninin i¢ tarafi olan proksimal kutup, proksimal yarim daire veya proksimal
yiiziin ¢cevreledigi alandir. Tetradin dis tarafina bakan distal kutup ise distal yarim kiire
veya distal yiiziin ¢evreledigi alandir. Tetradin merkezinden gegen paralel ¢ap uzantisi
Ekvatoral eksen olarak adlandirilir ve ekvatoral yiiziin g¢evreledigi alandir. Polene
proksimal kutuptan bakildigi zaman goOriinen goriiniise polar goriiniis, ekvatoral

cizgiden bakildig1 zaman goriinen goriinlise ekvatoral goriiniis denir.
Polende ii¢ tip polarite goriilmektedir.

1- Isopolar; ekvatoral goriiniisten farkl, iki polar yarim dairenin goriiniislerinin farkls,

iki polar yarim dairenin goriiniisiiniin birbirine benzerlik géstermesidir.

2- Heteropolar; bir veya daha fazla apertiiriin farkli konumundan dolay: iki polar yarim

dairenin goriiniislerinin birbirinden farkl olmasidir.

3- Apolar; sonradan tetraddan ayrilan polenlerde polar ve ekvatoral goriiniislerin

birbirinden ayirt edilmemesidir.

Polen polaritesi mikrospor veya polen tetradlari ili ilgilidir. Polen polaritesi erken tetrad
evresinde apertiir pozisyonunun gézlenmesi ile dogrudan tanimlanabilmektedir. Bu ¢ok
kullanilan bir yontemdir. Polarite genellikle taksonlarin karsilastirmasinda kullanilan

Onemli kriterlerdendir.

Polen apertiirii: Apertiir, polen duvari iizerindeki agikliklara veya zayif bolgelere
denir. Apertiiriin en 6nemli gorevi polen tiipliniin sekillenerek disariya dogru kolaylikla
cikmasini saglamaktadir. Yani polen tiipii ekzinin bu zayif bolgelerinden disar1 ¢ikar.
Kisaca apertiir polenin ¢imlenme bdlgesidir diyebiliriz. Polen bu kisimdan uygun
kosullarda disi organin stigmasi iizerinde ¢imlenmekte ve bir borucuk olusturmaktadir.
Bu borucuk vasitasiyla sperm ¢ekirdekleri ovaryuma ulagsmakta ve bdylece cifte
dollenme olayr meydana gelmektedir. Bu sekilde apertiir bolgesinden ¢imlenme olay1
Angiosperm familyalar1 i¢in tipik bir 6zelliktir. Gymnosperm familyalarinda apertiir
bulunmamaktadir. Bu grupta polen olusumu su sekildedir. Polenin turgor basincinin
artmasiyla birlikte ekzin tabakasinin rastgele bir yerden g¢atlamasi sonucu polen tiipii

ortaya ¢cikmaktadir. Apertiirler, nemlilik gibi durumlarda polen hacmindeki degigmelere
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neden olabilirler. Bu 0zellik harmomegati olarak adlandirilir. Harmomegati’de

apertiirler kuru ortamlarda su kaybini 6nlemek i¢in biiziiliirler.

Apertiirlerin sekli, pozisyonu, sayis1 ve diizeni, polen apertiir tiplerini siniflandirmada
kullanilir. Polenlerde bazen belirgin apertiir yapilart mevcut degildir ve bu durum

inaperturat olarak adlandirilir.

Genellikle kolpus ve porus olmak iizere iKi tip apertiir sekli (Sekil 3.9) goriilmektedir.
Kolpus; uzunlugunu genisligine orani 2:1 den biiyiik olan uzun apertiire denir. Kolpus,
elips, oblong veya fusiform seklinde olabilir. Porun uzunlugunun genisligine orani 2:1
den az olan dairesel veya elips seklindeki apertiire denir. Polar polen lizerinde dagmik
bir sekilde bulunuyorsa apertiir pantoporat olarak isimlendirilir. Apertiir kolpus, fakat

merkezinde por var ise yani polen hem kolpus hem de por igeriyorsa kolporat denir.

Apertiirler ekvatoral diizlem iizerinde esit araliklarla siralanmigsa zonoapertiir olarak
adlandirihr. Ornegin, zonokolpat veya zonoporat gibi. Por ve kolpus ekvatora diiz
olarak uzanmaktadirlar. Eger kolpusa benzeyen uzun oluklar ya kutupta ya da ekvatora
paralel olarak uzaniyorsa sulkus olarak adlandirilir. Disulkat ekvatora paralel ve
poleninin birbirine zit iki ucunda bulunan oluklar1 tarif eder. Pontederiaceae
familyasinda oldugu gibi dairesel ya da elips seklindeki oluklar distal kutupta

bulunuyorsa apertiir ulkus olarak adlandirilir.

Apertilir sayisma gore, mono-, di-, tri-, tetra-, penta-, hekza-, veya poli- kelimeleri
apertiir 6zelliklerini ifade eden kolpa, Polat veya kolporat kelimelerinin bagina gelir.
Ornegin, trikolpat polen ekvatoral bdlgede 3 uzun apertiirii ve pentaporat polen ise

ekvatoral bolgede 5 dairesel apertiirii ifade eder.

Baz1 apertiir tipleri 6zeldir ve nadir goriiliir. Sinkolpat apertiirde kolpuslar uzayarak
kutupta birlesmistir. Trikotomosulkat tipte apertiir 3°lii 1sinsal kola ayrilmigtir. Sulkat ve
ulserat polenler tek apertiirii ifade eder. Bu nedenle monosulkat ve monoulserat
kelimeleri ile aynidir. Spirapertiir, bir veya daha fazla, ince ve uzun kolpuslarm spiral

seklinde poleni sarmasidir.
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Trikolpat

Pentakolpat Pantoporat

Disulkat Monosulkat Monoulserat

@&

Trkotomosulkat Zonosulkat / Polen kutuplarini gosterir.

& Polen ekvatorunu gosterir.

Sekil 3.9. Polen apertiir yapilar1 (Simpson, 2012, s.564)

Polen simetrisisi: Polen simetrisi, ya 2 ya da daha fazla diizlemine sahip radyal

simetrik ya da tek simetri diizlemine sahip bilateral simetriktir. Simetri, polen sekli ile

Polen boyutu: Polen boyutu taksonlar arasinda biiyiik farkliliklar gosterebilmektedir.
Boyut, poleninin uzun ekseni “polar eksen” kisa ekseni “ekvatoral eksen” olarak

Olgiiliir. Polenlerin ¢aplar1 5 pm — 200 um arasinda degismekle birlikte, genellikle

biiyiikliikleri 25-50 pm arasindadir.
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Tablo 3.1. Erdtman (1945)’e gore polenin boyutlarina gore

simiflandirilmasi
Polen Boyut Sinifi Uzun Eksen Uzunlugu

Cok Kiigiik <10 um
Kigiik 10-25 um

Orta 25-50 um
Biiytik 50-100 pm

Cok Biiyiik 100-200 pm
Devasa >200 pm

Polen sekli: Polenin uzun eksenine polar eksen (P), kisa eksenine ise ekvatoral eksen
(E) denir. Polar eksen uzunlugunun ekvatoral eksen uzunluguna béliimiinden (P/E) elde
edilen rakama gore polenin sekli belirlenir ve adlandirilmaktadir. Bunun i¢in kullanilan

skala asagidaki gibidir (Pmar vd., 2003);

Oran Polen sekli
P/E>2.00 perprolat

P/E: 2.00-1.34 subprolat

P/E: 1.14-1.01 prolat-sferoidal
P/E: 1 sferoidal

P/E: 0.99-0.89 oblat-sferoidal
P/E: 0.88-076 suboblat

P/E: 0.75-0.50 oblat

P/E<0.5 peroblat

@ uosyd 1ejog

Ekvatoral eksen

Sekil 3.10. Polen sekli (Pinar vd., 2003)
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Polen ornamentasyonu: Ekzin yiizeyinin degil, optik kesitin goriiniimiine “striiktiir”
denir. Optik kesit, mikroskopta biiyiik biiylitmede (en az 1000x / ) polenin
netlestirilmesiyle elde edilen goriiniimiidiir (Aytug, 1967).

Polen, mikroskopta yiiksek biiyiitmeli bir objektif ile seffaf olarak goriiniir. Istenilen
seviyeye netlestirildiginde, polen o seviyeden kesilmis olur. Bu seviyenin alt ve iist
tarafi “‘flu>> goriiniir. Iste bu sekilde polen gdvdesi ve varsa baloncugunun tam ortasi
netlestirilerek bakilirsa buna “‘optik kesit’” adi1 verilir. Bu kesitte ekzin yilizeyinde bu
yapilar birbirinden ayr1 elemanlar sigil (verrues) seklinde endoexsin lizerinde yer aldigi
gibi, bu sigiller kiiciik kolonlar {izerine oturmus (columeles) vaziyette de bulunurlar. Bu
tip polenlerin tectatae polen adini alir. Ekzin yilizeyindeki bu yapilar araliksiz
endoekzini her taraftan sarar ise tectatae polen adimi alir. Bu iki yap1 (Sekil 3.11)

polenler iizerinde bariz olarak goriilmektedir (Aytug, 1967).

Skulptiir; ekzinin dis yiizeyinin goriinlisiidiir. Ekzin tabakasinin en iist tabakasi olan
tektumun iizeri her zaman diiz degildir. Dolayisiyla polenlerin yiizeyleri kuvvetli bir
objektif altinda incelenirse, nadiren diiz, cogunlukla bazi girinti ve ¢ikimtilar1 sahip
olduklar1 gozlenir. Tektum lizerinde goriilen bu ¢ikint1 ve siislere “ornamentasyon”

denir (Aytug, 1967).

Genel ekzin tabakalar:

skulptiir elemanlari/perin =

ekzin/sekzin O

nekzin |
O 4
o

govde
ilgili karakter

Detayl1 ekzin tabakalari

skulptiir elemanlar1
tektum

kolumela

alt katman
endekzin

Intin

ilgili karakter

0 0000

00090
AAAAA
© 00 00 T

000 0 —

EERE0O0O

Sekil 3.11. Polen duvar yapis1 (Punt 2007)
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Skulptiir sekzinin ince yapisini belirler. Merkezden cevreye dogru yayilan kiiciik
cubuklardan (kolumella = bakula ) olusmustur. Ekzin ornamentasyonu ¢ubuk sekillerine

gore asagidaki gibi siniflandirilmaktadir (Sekil 3.12).

Psilat ornamentasyon: Tektum yiizeyi diiz.

Foveolat ornamentasyon: Tektum yiizeyi 1 pm ¢apinda gukurluklarla kapl.
Perforat ornamentasyon: Tektum yiizeyi 1 um ¢apinda kiigiik ¢ukurluklarla kapl.

Fasulat ornamentasyon: Tektum yiizeyi oluklarla kapl ise denir. Daha ¢ok sporlar
icin karakteristiktir.

Retikulat ornamentasyon: Pilumlanin bas kismi kapitulumlannin birbirleriyle retikiil

(ag) seklinde birlesmesiyle olusan ornamentasyon seklidir.

Retipilat: Muruslan olusturan apitulumlarin yar1 birlesmesiyle olusan ornamentasyon

cesitidir.
Striat: Pilum baslarinin uzun siralar olusturmasiyla ortaya ¢ikan ornamentasyon tipidir.

Rugulat: Pilum baslarinin kisa ve diizensiz siralar olusturmasiyla ortaya c¢ikan

ornamentasyon tipidir.
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Striate Rugulate

Bakulate
Pilate
Klavate

Gemmate

Psilate

Skabraté Retikulate

Sekil 3.12. Polen duvar siis ¢esitleri (Pmar vd., 2003)
Palinolojik terminoloji
Amb: Bir polenin polar goriiniisii.

Apertiir: Polen ya da sporda polen tiipiiniin meydana geldigi, ekzin tabakasinin

inceldigi bolge.
Apolar: Polen ya da sporlarm belli bir kutupsal yapisinin olmamasi.

Ekinat: Ekina (spin) veya ¢ogul ekine olarak adlandirilan 3 pum’den uzun diken

seklindeki elementlere sahip ornamentasyon tipidir.

Ekvatoral eksen: Polenin ekvatoral goriiniisiinde polar eksene dikey olan eksendir.
Ekvatoral goriiniis: Polenin ekvatoral alninin goriinisi.

Ekzin: Poleni ¢evreleyen en dis tabaka.

Fossulat: Ekzin ylizeyinin uzun oluklar ile kapli oldugu ornamentasyon tipidir.
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Foveolat: Ekzin yiizeyinde 1 um ¢apinda ¢ukurculkarmneden oldugu kalburlu yiizey

ornamentasyonu tipidir.

Gemmat: Gemma veya ¢ogul gemma olarak adlandirilan globoz veya elipsoid

elementlere sahip ornamentasyon tipidir.
Izopolar: Polenin distal ve proksimal yiizeylerinin benzer olmasi.

Klavat: Bakulalarin bas kismmin biraz genislemesiyle olusan klava veya g¢ogul

klaveden olusan ornamentasyon tipidir.

Lumina: Retikiilat, striat veya rugulat omemantasyonunda duvarlar arasinda bulunan

gedik veya yer.
Mikroretikulat: Lumina ¢apinin 1pum' den kiigiik olmasi.
Oblat sferoid: Polenin P/E orani 0.99-0.88 oldugunda aldig: sekil.

Oblat: Polar ekseni ekvatoral eksenden daha kii¢iik olan polen ve spor sekli olarak

tanimlanir. Polar eksenle arasindaki oran P/E: 0.50-0.75'dir.

Operkulum: Apertiir membrani {izerinde bulunan ektekzin ve endekzin pargasi.
Ornamentasyon: Ekzinin distan yapisal goriiniisii.

Polar eksen: Polen ya da sporun proksimal ve distal kutbu arasinda uzanan dogru.

Polar goriiniis: Inceleyene dogru goriinen polar eksendeki polen ya da sporun

goruntimil.

Polen sekli: Ekvatoral goriiniiste, polenin polar ekseninin (P), ekvatoral eksene
(E)oranu.

Por: Yuvarlak sekilli agikliklardir.
Porat: Genellikle yuvarlak sekilli apertiir polenin tiim ylizeyine dagilmustir.

Psilat: Ekzin yiizeyin diiz oldugu ornamentasyon tipidir.
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Retikiilat: Duvar olarak adlandirilan murus ve murus un g¢evreledigi lumen olarak

adlandirilan bosluklarin olusturdugu agimsi1 ornamentasyon tipidir.

Rugulat/rugulos: Genellikle sekli beyine benzeyen, tanjantal yonde kisa, diizensiz

elementlerden olusan ornamentasyon tipidir.
Sferoidal: Polar ekseni ve ekvatoral gap1 birbirine hemen hemen esit olan Polen sekli.
Skiilptiir: Ornamentasyon. Ekzinin dis goriiniisiiniin dis ylizi.

Spinulos (veyaskabrat): Spiniil veya Cogul spiniiles olarak adlandirilan 1 um’den kisa

diken seklindeki elementlere sahip ornamentasyon tipidir.
Spiniil: Tektum {izerindeki ¢ikintilarm ucu sivri ve uzunlugu 3 um’ den az olmasu.

Striat: Tanjantal yonde ince, silindirik uzun siralar olusturan elementlerden meydana

gelen ornamentasyon tipidir.

Striiktiir (Yap1): Ekzin yiizeyinin degil, optik kesit yardimiyla ekzinin kesitinin

goriiniisiidiir.
Tektat: Tektum igeren ekzin yapisi.
Tektum: Kolumellanin {ist kismmnin birlesmesi ile olusan ekzinin en dis kesimi.

Tetrad: Anter’de polen ana hiicrelerinin boliinmesi ile olusan 4 hiicrenin bir arada

bulunmasi durumu.

Verrukat: Verruka veya cubuklu verrukeolarak adlandirilan kisa sigil seklinde

kabarciklardan olusan ornamentasyon tipidir.
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4. MATERYAL ve YONTEM

4.1. Materyal

Calismanin materyalini Erzincan Binali Yildirim Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi
Biyoloji Bolimii  herbaryumundan muhafaza edilen Erzincan’a 6zgii  Dbitki
koleksiyonlarindan alman polen 6rnekleri olusturmaktadir. Koleksiyonlardan 17 takson

iizerinde calisilmistir. Bu taksonlar asagida siralanmistir.

1- Campanula demirsoyi Kandemir (Campanulaceae), Nordic J. Bot. 25(1-2): 53 (-57;
figs. 1-2, map). 2008 [2007 publ. 19 Mar 2008] / Sah Cam

2- Hesperis breviscapa Boiss (Brassicaceae), Ann. Sci. Nat., Bot. sér. 2, 17: 67. 1842 /
Yayla Aksam Yildiza

3- Hypericum peshmenii Yild. (Clusiaceae), Ot Sist. Bot. Dergisi 2(2): 12 (1995) / Sah

Kantoronu

4- Onobrychis nitida Boiss. (Leguminosae), Diagn. PI. Orient. ser. 1, 2: 92. 1843 [Mar
1843] / Firat Korungasi

5- Onosma beyazoglui Kandemir ve Tirkmen. (Boraginaceae), Turkish J. Bot. 34(4):
277 (-282; figs. 1-2). 2010 [30 Jul 2010] / Kral Emzigi

6- Onosma discedens Hausskn. and Bornm. (Boraginaceae), Magyar Bot. Lapok 1931,

xxX. 78 / Firat Emcegi

7- Onosma liparioides DC. (Boraginaceae), Prodr. [A. P. de Candolle] 10: 65. 1846 [8
Apr 1846] [Read the protologue in BHL] / Carsak Emcegi

8- Reseda tomentosa var. glabrata Boiss. (Resedaceae), var. glabrataAbdallah ve de
Wit., Meded. Landbouwhogesch. Wageningen 78 (14): 333 (1978) / Havh Gerdanhk

9- Scrophularia erzincanica R.R. Mill. (Scrophulariaceae), Notes Roy. Bot. Gard.
Edinburgh 36(1): 19. 1978 / Siirek Siracaotu

10- Scrophularia fatmae Kandemir Ilhan (Scrophulariaceae), Bagbah¢e Bilim
Derg. 1(1): 12. 2014 [4 Mar 2014] [epublished] / Dag Giizeli
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http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=20012418-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DCampanula%2Bdemirsoyi%2B%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPublicationSearch.do?back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DCampanula%2Bdemirsoyi%2B%26output_format%3Dnormal&id=2633-2
http://www.ipni.org/ipni/idPublicationSearch.do?back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DHesperis%2Bbreviscapa%2B%26output_format%3Dnormal&id=525-2
http://www.ipni.org/ipni/idPublicationSearch.do?back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DOnobrychis%2Bnitida%2B%26output_format%3Dnormal&id=904-2
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=20012418-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DOnosma%2Bbeyazoglui%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=20016884-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DOnosma%2Bbeyazoglui%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPublicationSearch.do?back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DOnosma%2Bbeyazoglui%26output_format%3Dnormal&id=20002547-2
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=3732-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DOnosma%2Bdiscedens%2B%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=16356-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DOnosma%2Bdiscedens%2B%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPublicationSearch.do?back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DOnosma%2Bdiscedens%2B%26output_format%3Dnormal&id=706-2
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=16855-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DOnosma%2Bliparioides%2B%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPublicationSearch.do?back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DOnosma%2Bliparioides%2B%26output_format%3Dnormal&id=1051-2
http://www.biodiversitylibrary.org/page/161746
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=16284-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DReseda%2Btomentosa%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=17452-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DReseda%2Btomentosa%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=17452-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DReseda%2Btomentosa%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPublicationSearch.do?back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DScrophularia%2Berzincanica%2B%26output_format%3Dnormal&id=758-2
http://www.ipni.org/ipni/idPublicationSearch.do?back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DScrophularia%2Berzincanica%2B%26output_format%3Dnormal&id=758-2
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=20012418-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DScrophularia%2Bfatmae%2B%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=20024902-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DScrophularia%2Bfatmae%2B%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPublicationSearch.do?back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DScrophularia%2Bfatmae%2B%26output_format%3Dnormal&id=20018026-1
http://www.ipni.org/ipni/idPublicationSearch.do?back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DScrophularia%2Bfatmae%2B%26output_format%3Dnormal&id=20018026-1

11- Silene dumanii Kandemir , G.E. Geng ve 1.Geng (Caryophyllaceae), Ann. Bot.
Fenn. 46(1): 71 (-74; figs. 1-4, map). 2009 [27 Feb2009] / Mor Kiyisak

12- Silene nerimaniae G.E.Geng¢ ve Kandemir / I.Geng (Caryyophyllaceae), Nordic J.
Bot. 25(1-2): 58 (-63; figs., map). 2008 [2007 publ. 19 Mar 2008] / Sultan Nakih

13- Sonchus erzincanicus V.A. Matthews (Asteraceae), Notes Roy. Bot. Gard.
Edinburgh 33(2): 258. 1974 / Kuzu Kiirkii

14- Teucrium leucophyllum Montb. and Aucher ex Benth (Lamiaceae), Ann. Sci. Nat.,
Bot. sér. 2, 6: 55. 1836 / Buldumcuk

15- Verbascum leiocarpum Murb. (Scrophulariaceae), in Lunds Univ. Arsskrift, n. f.
xxiX. No. 2 (Monogr. Verbascum) 451 (1933). / Giirbiiz Sigirkuyrugu

16- Verbascum ozturkii Karavel., Uzunh.ve S.Celik (Scrophulariaceae), Pakistan J.
Bot. 40: 1595 2008 / Oztiirk Sigirkuyrugu

17- Veronica montbretii M.A. Fisch. (Scrophulariaceae), Pl. Syst. Evol. 128(3-4): 239.
1977 / Cibil penbis

4.2. Yontem

Calisma kapsaminda yukarida bilgileri  verilmis olan tiirlerin  herbaryum
materyallerinden materyale en az zarar verilerek olgun ¢icekler bir zarf i¢ine alinmustir.
Cicek Ornegi alinan her bir herbaryum materyali toplayici numarasi ile birlikte kayit

edilmistir.

Elde edilen stamenler hassas ve biitiinliigii bozulmayacak sekilde ezilmistir. Ezilen
stamenler cimbiz yardimiyla tutularak yapiskan bant bulunan stablar {izerine temas ve
dokme yontemiyle polenleri alinmustir. Bir kisminda ezilme yapilmadan polenler stablar

iizerine silkelenerek dokiilmiistiir.

Hazirlanan materyaller Sagtirma (Sputter) cihazinda vakumlanarak altinla kaplanmistir.
Altmla kaplanan metaryellerin SEM  ¢ekimleri Atatiirk Universitesi Merkez
Laboratuvar1 olarak kurulan Dogu Anadolu Yiiksek Teknoloji Uygulama ve Arastirma
Merkezi (DAYTAM)’nde bulunan Zeiss marka Sigma 300 model elektron

mikroskobunda yapilmistir. Ortalama 5-8 kw’lik giigle taramalar1 yapilmistir ve dijital
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http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=20012418-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DSilene%2Bdumanii%2B%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=20014247-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DSilene%2Bdumanii%2B%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=20014248-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DSilene%2Bdumanii%2B%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPublicationSearch.do?back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DSilene%2Bdumanii%2B%26output_format%3Dnormal&id=516-2
http://www.ipni.org/ipni/idPublicationSearch.do?back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DSilene%2Bdumanii%2B%26output_format%3Dnormal&id=516-2
http://www.ipni.org/ipni/idPublicationSearch.do?back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DSilene%2Bnerimaniae%2B%2B%26output_format%3Dnormal&id=2633-2
http://www.ipni.org/ipni/idPublicationSearch.do?back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DSilene%2Bnerimaniae%2B%2B%26output_format%3Dnormal&id=2633-2
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=6238-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DSonchus%2Berzincanicus%2B%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPublicationSearch.do?back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DSonchus%2Berzincanicus%2B%26output_format%3Dnormal&id=758-2
http://www.ipni.org/ipni/idPublicationSearch.do?back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DSonchus%2Berzincanicus%2B%26output_format%3Dnormal&id=758-2
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=330-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DTeucrium%2Bleucophyllum%2B%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=15956-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DTeucrium%2Bleucophyllum%2B%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPublicationSearch.do?back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DTeucrium%2Bleucophyllum%2B%26output_format%3Dnormal&id=525-2
http://www.ipni.org/ipni/idPublicationSearch.do?back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DTeucrium%2Bleucophyllum%2B%26output_format%3Dnormal&id=525-2
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=6793-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DVerbascum%2Bleiocarpum%2B%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=2750-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DVeronica%2Bmontbretii%2B%2B%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPublicationSearch.do?back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DVeronica%2Bmontbretii%2B%2B%26output_format%3Dnormal&id=2733-2

olarak bilgisayar ortamima resimleri aktarilmistir. Ala-Met 0.06 programi kullanilarak
polenlerin polar ve ekvatoral eksen Olgiimleri yapilmistir. Yapilan polar ve ekvatoral
eksen olgtimlerden elde edilen en biiyiik ve en kiigiik degerlerin ortalamalar1 alinarak

polenlerin sekilleri ve biiytikliikleri belirlenmistir.

Elektron mikroskobu goriintiileri Wodehouse (1926, 1928), Erdtman (1943), Aytug
(1967), Pmar vd. (2003), Punt vd. (2007), Hesse vd. (2009) ile Simpson (2012)‘in

caligmalar1 dikkate almarak degerlendirilmistir.

Incelenen taksonlarda polenlerin asagidaki dzellikleri dikkate almmistir.
-Polen biiytikligi,

- Polen sekli,

- Polen tipi,

- Polen apertiir ve ornamentasyon yapisi.
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5. ARASTIRMA BULGULARI

5.1. Campanula demirsoyi (Sekil 5.1)

Polen biiyiikliigii: Orta biiyiikliikte (P: 24,88 um — 26,44 um / E: 23,33 — 25,33 um)
Polen sekli: Sferoidal (P/E = 1,05)

Polen tipi: Triporat

Apertiir: Polen 3 adet por bulundurmaktadir. Porlar belirgin ve keskin c¢izgilerle

ayrilmis olup i¢ kisimlar1 ekzin tabakasi ve ornamentasyonu ile kaphdir.

Ornamentasyon: Rugulat-mikroekinat

ZEISS

——

Sekil 5.1. Campanula demirsoyi tiiriine ait SEM goriintiileri; A. Polenin genel goriiniisii
B. Polenin ornamentasyonu (Olgek: A) 2 pm; B) 1um)
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5.2. Herperis breviscapa (Sekil 5.2)

Polen biiyiikliigii: Orta biiyiikliikte (P: 24,05 um — 26,07 um/ E: 14,93 — 16,07 um)
Polen sekli: Subprolat (P/E =1,62)

Polen tipi: Trikolpat

Apertiir: Polen 3 adet kolpus bulundurmaktadir. Kolpuslar belirgin ve derin olup

polenin iki kutbu boyunca uzanmaktadir.

Ornamentasyon: Retikulat

EHT = 4.00 kV Signal A= SE2
Mag= 1.13KX

DAYTAM

EHT = 4.00 kV Signal A= SE2 5 i
WD= 6.7 mm Mag= 11.10KX

DAYTAM

——

Sekil 5.2. Hesperis breviscapa tiiriine ait SEM gorintiileri; A. Polenin genel goriiniisi
B. Polenin ornamentasyonu (Olgek: A) 10 um; B) 1um)
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5.3. Hypericum peshmenii (Sekil 5.3)

Polen biiyiikliigii: Kiiciik (P: 19,95 pm — 23,73 pm/ E: 9,16 — 16,21 um)
Polen sekli: Subprolat (P/E = 1,72)

Polen tipi: Trikolporat

Apertiir: Polen 3 adet kolpus ve porus bulundurmaktadir. Kolpuslar belirgin ve derin

olup polenin iki kutbu boyunca uzanmaktadir.

Ornamentasyon: Psilat-perforat

EHT= 1.00 kV Signal A= SE2 1 pm* P
WD= 7.0 mm Mag= 10.32KX

DAYTAM

——

Sekil 5.3. Hypericum peshmenii tiiriine ait SEM goriintiileri; A. Polenin genel goriiniist
B. Polenin ornamentasyonu (Olgek: A) 2 pm; B) 1um)
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5.4. Onobrychis nitida (Sekil 5.4)

Polen biiyiikliigii: Orta biiyiikliikte (P: 25,78 um — 29,73 pum/ E: 14,73 — 16,05 um)
Polen sekli: Subprolat (P/E =1,80)

Polen tipi: Trikolpat

Apertiir: Polen 3 adet kolpus bulundurmaktadir. Kolpuslar belirgin ve derin olup

polenin iki kutbu boyunca uzanmaktadir

Ornamentasyon: Retikulat

EHT= 1.00kV
WD= 7.7 mm

EHT= 1.00 kV Ly —
WD= 7.7 mm

DAYTAM

——

Sekil 5.4. Onobrychis nitida tiiriine ait SEM goriintiileri; A. Polenin genel goriiniisii B.
Polenin ornamentasyonu (Olgek: A) 2 um; B) 1pum)
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5.5. Onosma beyazoglui (Sekil 5.5)

Polen biiyiikliigii: Kiiciik (P: 14,17 um — 14,91 um/ E: 8,30 — 9,25 um)
Polen sekli: Subprolat (P/E = 1,66)

Polen tipi: Sinkolpat

Apertiir: Polen 3 adet kolpus bulundurmaktadir. Kolpuslar belirgin ve derin olup
polenin iki kutbu boyunca uzanmaktadir. Bu kolpuslar kutupta birlesmektedir ve 6zel

olarak sinkolpat ismi verilmektedir.

Ornamentasyon: Skabrat-rugulat

EHT= 1.00kV Signal A= SE2

DAYTAM ZEISX
WD= 7.7mm Mag= 13.24KX

—

Sekil 5.5. Onosma beyazoglui tiiriine ait SEM gorintiileri; A. Polenin ekvatoral
cksenden goriiniisii B. Polenin polar eksenden gérinisii C. Polenin ornamentasyonu
(Olgek: A-C) 1 um; B) 2 um)

38



5.6. Onosma discedens (Sekil 5.6)

Polen biiyiikliigii: Kiiciik (P: 12,82 um — 13,61 pum/ E: 8,74 — 8,97 um)
Polen sekli: Subprolat (P/E = 1,49)

Polen tipi: Sinkolpat

Apertiir: Polen 3 adet kolpus bulundurmaktadir. Kolpuslar belirgin ve derin olup
polenin iki kutbu boyunca uzanmaktadir. Bu kolpuslar kutupta birlesmektedir ve 6zel
olarak sinkolpat ismi verilmektedir. Onosma discedens tiiriinde kolpuslar igindeki porlar

daha belirgin olup disa dogru ¢ikintili gériinmektedir.

Ornamentasyon: Kutuplarda seyrek, diger bolgelerde daha yogun olmak iizere
Skabrat—rugulat

200 nm*

EHT= 1.00kV Signal A= SE2
WD= 7.0 mm Mag= 19.42K X

DAYTAM

Sekil 5.6. Onosma discedens tiiriine ait SEM goriintiileri; A. Polenin ekvatoral eksenden

goriiniisii B. Polenin polar eksenden goriiniisii C. Polenin ornamentasyonu (Olcek: A-B)
2 um; C) 200 nm)
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5.7. Onosma liparioides (Sekil 5.7)

Polen biiyiikliigii: Kiiciik (P: 11,96 um — 12,64 um/E: 7,17 — 8,54 um)
Polen sekli: Subprolat (P/E = 1,56)

Polen tipi: Sinkolpat

Apertiir: Polen 3 adet kolpus bulundurmaktadir. Kolpuslar belirgin ve derin olup
polenin iki kutbu boyunca uzanmaktadir. Bu kolpuslar kutupta birlesmektedir ve 6zel

olarak sinkolpat ismi verilmektedir.

Ornamentasyon: Kutuplarda seyrek, diger bdlgelerde daha yogun olmak iizere
Skabrat—rugulat

EHT= 1.00kV Signal A= SE2
WD= 6.8 mm Mag= 11.67KX

DAYTAM

Sekil 5.7. Onosma liparioides tiirine ait SEM goriintiileri; A. Polenin ekvatoral
cksenden goriiniisii B. Polenin polar eksenden gérinisii C. Polenin ornamentasyonu
(Olgek: A-B-C) 1 um)
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5.8. Reseda tomentosa var. glabrata (Sekil 5.8)

Polen biiyiikliigii: Orta biiyiikliikte (P: 22,30 pm — 25,53 pum/ E: 12,30 — 14,28 um)
Polen sekli: Subprolat (P/E =1,79)

Polen tipi: Trikolpat

Apertiir: Polen 3-4 adet kolpus bulundurmaktadir. Kolpuslar belirgin ve derin olup

polenin iki kutbu boyunca uzanmaktadir.

Ornamentasyon: Rugulat

Signal A= SE2 s ZEISS
Mag= 14.85KX

——

Sekil 5.8. Reseda tomentosa var. glabrata tiirtine ait SEM goriintiileri; A. Polenin genel
goriiniisii B. Polenin ornamentasyonu (Olgek: A) 2 um; B) 1pum)
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5.9. Scrophularia erzincanica (Sekil 5.9)

Polen biiyiikliigii: Orta biiyiikliikte (P: 29,65 pm — 34,48 um/ E: 15,17 — 19,31 pum)
Polen sekli: Subprolat (P/E =1,85)

Polen tipi: Trikolpat

Apertiir: Polen 3 adet kolpus bulundurmaktadir. Kolpuslar belirgin ve oldukga derin

olup polenin iki kutbu boyunca uzanmaktadir.

Ornamentasyon: Retikulat

EHT= 4.00 kV
WD = 6.0 mm

DAYTAM

EHT= 4.00 kV Signal A= SE2
WD= 6.0 mm Mag= 9. K

DAYTAM

Sekil 5.9. Scrophularia erzincanica tiiriine ait SEM goriintiileri; A. Polenin genel
goriiniisii B. Polenin ornamentasyonu (Olgek: A) 2 um; B) 1pum)
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5.10. Scrophularia fatmae (Sekil 5.10)

Polen biiyiikliigii: Orta biiyiikliikte (P: 31,03 um / E: 12,89 um)
Polen sekli: Perprolat (P/E = 2,40)

Polen tipi: Trikolpat

Apertiir: Polen 3 adet kolpus bulundurmaktadir. Kolpuslar belirgin ve oldukga derin
olup polenin iki kutbu boyunca uzanmaktadir.

Ornamentasyon: Retikulat

DAYTAM

EHT = 4.00 kv =SE2 ’ ZEISS
WD= 6.6 mm

DAYTAM

——

Sekil 5.10. Scrophularia fatmae tiiriine ait SEM goriintiileri; A. Polenin genel goriiniist
B. Polenin ornamentasyonu (Olgek: A) 2 um; B) 1um)
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5.11. Silene dumanii (Sekil 5.11)

Polen biiyiikliigii: Orta biiyiikliikte (P: 31,25 pm — 35,11 um/ E: 31,21 — 35,70 um)
Polen sekli: Sferoidal (P/E =0,99)

Polen tipi: Pantoporat

Apertiir: Polende ¢ok sayida por bulundurmaktadir. Porlar belirgin ve keskin cizgilerle

ayrilmis olup i¢ kisimlar1 ekzin tabakasi ve ornamentasyonu ile kaplhidir.

Ornamentasyon: Mikroekinat-mikroperforat

EHT= 3.00 kV
WD= 6.6 mm

DAYTAM

e

EHT= 4.00 kV Signal A= SE2 5 i
WD= 6.6 mm Mag= 8.12KX

DAYTAM

——

Sekil 5.11. Silene dumanii tiirtine ait SEM goriintiileri; A. Polenin genel goriiniisii B.
Polenin ornamentasyonu (Olgek: A) 2 um; B) 1pum)
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5.12. Silene nerimaniae (Sekil 5.12)

Polen biiyiikliigii: Orta biiyiikliikte (P: 33,33 um — 38,22 pum/ E: 34,00 — 37,55 um)
Polen sekli: Sferoidal (P/E = 1)

Polen tipi: Pantoporat

Apertiir: Polende ¢ok sayida por bulundurmaktadir. Porlar belirgin ve keskin ¢izgilerle
ayrilmis olup i¢ kisimlar1 ekzin tabakasi ve ornamentasyonu ile kaplidir. Bazi

polenlerdeki porlar ice dogru ¢okiik iken bazi polenlerdeki porlar disa dogru ¢ikintilidir.

Ornamentasyon: Mikroekinat-mikroperforat

EHT= 1.00 kV Signal A= SE2 2pm* e
WD= 6.9 mm Mag= 5.89KX

——

Sekil 5.12. Silene nerimaniae tiiriine ait SEM fotograflar; A. Polenin genel goriiniisii B.
Polenin ornamentasyonu (Olgek: A-B ) 2 pm)
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5.13. Sonchus erzincanicus (Sekil 5.13)

Polen biiyiikliigii: Orta biiyiikliikte (P: 30,16 um — 32,53 pum/ E: 31,01 — 33,98 um)
Polen sekli: Sferoidal (P/E = 0,96)

Polen tipi: Monoulserat

Apertiir: Polen bir adet por bulundurmaktadir. Polen ornamentasyonunda spin (ekinat)

bulunmaktadir.

Ornamentasyon: Ekinat-spinat

EHT= 1.00 kV Signal A= SE2
WD= 7.7 mm Mag= 1.98KX

DAYTAM

g

4‘% 4
»

EHT= 1.00 kV Signal A= SE2 2pm
WD= 7.7 mm Mag= 4.09KX

DAYTAM

Sekil 5.13. Sonchus erzincanicus tiirine ait SEM gorintiileri; A. Polenin genel
goriiniisii B. Polenin ornamentasyonu (Olcek: A-B ) 2 um)
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5.14. Teucrium leucophyllum (Sekil 5.14)

Polen biiyiikliigii: Orta biiyiikliikte (P: 42,00 um — 43,43 pum/ E: 18,28 — 18,87 um)
Polen sekli: Perprolat (P/E = 2,29)

Polen tipi: Trikolpat

Apertiir: Polen 3 adet kolpus bulundurmaktadir. Kolpuslar belirgin ve ac¢iklik araliklar1
oldukca azdir.

Ornamentasyon: Verrukat-perforat

EHT= 4.00 kV Signal A= SE2
WD= 6.3mm Mag= 252KX

= 4 o 1=c 1 pm*
DAYTAM EHT = 4.00 kV Signal A= SE2 H ZEISS
WD= 6.3mm Mag= 895K X

——

Sekil 5.14. Teucrium leucophyllum tiiriine ait SEM gorintiileri; A. Polenin genel
goriiniisii B. Polenin ornamentasyonu (Olgek: A) 2 um; B) 1 um)
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5.15. Verbascum leiocarpum (Sekil 5.15)

Polen biiyiikliigii: Kiigiik (P: 17,72 um — 17,84 pm/ E: 16,22 — 17,12 um)
Polen sekli: Sferoidal (P/E = 1,06)

Polen tipi: Trikolpat

Apertiir: Polen 3 adet kolpus bulundurmaktadir. Kolpuslar belirgin ve oldukca genis

olup porlar ekvator diizleminden sigkin olarak belirgindir.

Ornamentasyon: Retikulat

DAYTAM

EHT = 4.00 kV Signal A= SE2 1 pm?* i
WD= 6.8 mm Mag= 10.32KX

DAYTAM

——

Sekil 5.15. Verbascum leiocarpum tiiriine ait SEM gorintiileri A. Polenin genel
gdbriiniisii B. Polenin ornamentasyonu (Olgek: A) 2 pm; B) 1 pm)
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5.16. Verbascum ozturkii (Sekil 5.16)

Polen bityiikliigii: Kiigiik (P: 20,87 um — 21,88 um/E: 10,92 — 11,01 um)
Polen sekli: Subprolat (P/E = 1,94)

Polen tipi: Trikolpat

Apertiir: Polen 3 adet kolpus bulundurmaktadir. Kolpuslar belirgin ve oldukg¢a derin

olup polenin iki kutbu boyunca uzanmaktadir.

Ornamentasyon: Retikulat

EHT = 4.00 kV Signal A= SE2
WD= 6.8 mm Mag= 396 KX

Signal A= SE2 s ZEISS
Mag= 1548 K X

——

Sekil 5.16. Verbascum ozturkii tiiriine ait SEM goriintiileri; A. Polenin genel goriiniisii
B. Polenin ornamentasyonu (Olgek: A) 3 um; B) 1 um)
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5.17. Veronica montbretii (Sekil 5.17)

Polen biiyiikliigii: Orta biiyiikliikkte (P: 37,00 pm — 42,97 um / E: 17,29 — 18,64 um)
Polen sekli: Perprolat (P/E = 2,22)

Polen tipi: Trikolpat

Apertiir: Polen 3 adet kolpus bulundurmaktadir. Kolpuslar belirgin ve ¢ok derin

olmay1p polenin iki kutbu boyunca uzanmaktadir.

Ornamentasyon: Rugulat-perforat

EHT= 4.00 kV
WD= 6.8 mm

DAYTAM

EHT= 4.00 kV
WD= 6.8 mm

DAYTAM

Sekil 5.17. Veronica montbretii tiiriine ait SEM goriintiileri; A. Polenin genel goriiniist
B. Polenin ornamentasyonu (Olgek: A-B) 2 um)
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Sekil 5.18. Calisilan taksonlara ait polen goriintiileri: 1, 2. Campanula demirsoyi; 3, 4.
Hesperis breviscapa; 5, 6. Hypericum peshmenii; 7, 8. Onobrychis nitida; 9, 10. Onosma
beyazoglui; 11, 12. O. discedens; 13, 14. O. liparioides; 15, 16. Reseda tomentosa var. glabrata;
17, 18. Scrophularia erzincanica; 19, 20. S. fatmae; 21, 22. Silene dumanii; 23, 24. S.
nerimaniae; 25, 26. Sonchus erzincanicus; 27, 28. Teucrium leucophyllum; 29, 30. Verbascum
leiocarpum; 31, 32.V. ozturkii; 33, 34. Veronica montbretii
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Tablo 5.1. Taksonlara ait karsilastirmali polen 6zellikleri

Takson Polen Polen Polen tipi Ornamentasyon Yetisme
Biiyiikliigii sekli Ortam
Campanula Orta Sferoidal Triporat Rugulat- Kiregtasi
demirsoyi Mikroekinat
Hesperis Orta Subprolat  Trikolpat Retikulat Serpantin
breviscapa
Hypericum Kiigiik Subprolat  Trikolporat Psilat-Perforat Kiregtasi
peshmenii
Onobrychis Orta Subprolat  Trikolpat Retikulat Jips
nitida
Onosma Kiigiik Subprolat  Sinkolpat Skabrat-Rugulat Jips
beyazoglui
Onosma Kiigiik Subprolat  Sinkolpat Skabrat-Rugulat Serpantin
discedens
Onosma Kigiik Subprolat  Sinkolpat Skabrat-Rugulat Serpantin
liparioides
Reseda Orta Subprolat Tikolpat Rugulat Jips
tomentosa var.
glabrata
Scrophularia Orta Subprolat  Trikolpat Retikulat Serpantin
erzincanica
Scrophularia Orta Perprolate  Trikolpat Retikulat Hareketli
fatmae Kiregtasi
cakillar1
Silene dumanii Orta Sferoidal ~ Pantoporat Mikroekinat- Serpantin
Mikroperforat
Silene Orta Sferoidal ~ Pantoporat Mikroekinat- Serpantin
nerimaniae Mikroperforat
Sonchus Orta Sferoidal Monoulserat Ekinat-Spinat Tuzcul step
erzincanicus
Teucrium Orta Perprolat  Trikolpat Verrukat-Perforat Kiregtasi
leucophyllum
Verbascum Kiigiik Sferoidal Trikolpat Retikulat Kiregtasi
leiocarpum
Verbascum Kiigiik Subprolat  Trikolpat Retikulat Step
ozturkii
Veronica Orta Perprolat  Trikolpat Rugulat-Perforat Serpantin
montbretii
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Yapilan caliymada calisilan taksonlarda polen biiytlikliiklerinin 11 taksonda orta
biiyiikliikte, 6 taksonda kiiciik, polen sekillerinin 9 taksonda subprolat, 5 taksonda
sferoidal, 3 taksonda perprolat, polen tiplerinin 9 taksonda trikolpat, 3 taksonda
sinkolpat, 2 taksonda pantaprot, 1 taksonda triporat, 1 taksonda monoulserat, 1
taksonda trikolporat, polen ornamentasyonlarmin ise 6 taksonda retikulat, 3 taksonda
skabrat—rugulat, 2 taksonda mikroekinat-mikroperforat 1 taksonda rugulat-mikroekinat,
1 taksonda psilat-perforat, 1 taksonda rugulat, 1 taksonda ekinat-spinat, 1 taksonda
verrukat-perforat, 1 taksonda rugulat-perforat, oldugu goriilmiistiir. Taksonlarin yetisme
ortamu ile polen tipleri, sekilleri, biiytikliikkleri ve ornamentasyonlar1 karsilastirildiginda

arada bir korelasyon bulunamamustir.
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6. SONUC ve TARTISMA

Campanula demirsoyi tiirtinde polenler orta biiyiikliikte, polen sekli sferoidal, polen tipi
triporat ve ornamentasyonu rugulat-mikroekinat oldugu goriilmektedir. Campanula
tiirlerine ait 6nemli sayida polen morfolojilerine yonelik ¢alisma bulunmaktadir. Bu
calismalardan birinde Giresun ilinde yedi Campanula tiiriiniin polen morfolojileri
caligtlmistir (Duru, 2013). Bu ¢alismaya gore polen sekillerinin oblat-sferoidal, polen
tiplerinin triporat, ornamentasyonlarinin ise ekinat, bir taksonda ise mikroretikulat-
rugulat oldugu tespit edilmistir. Yine Pakistan’da yapilan baska bir caliymada ise
Campanulacae familyasina dahil 3 cinse ait 10 tiiriin polen morfolojileri caligilmistir
(Perveen, 1999). Bu ¢alismada da benzer bulgular elde edilmistir. Campanula tiirlerine
ait bircok palinolojik ¢alisma mevcut olup polen morfolojilerinin biiyikk oranda
benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Bu baglamda Campanula taksonlarinmn polen
morfolojilerinin tiir diizeyinde taksonlarin aymriminda kullanilmasinin ¢ok zor oldugu
goriilmektedir. C. demirsoyi tiirtiniin de genel polen morfolojisi agisindan diger

Campanula tiirlerinden ayirit edici bir yoniiniin olmadigi goriilmiistiir.

Hesperis breviscapa tiiriinde polenler orta biiyiikliikte, polen sekli subprolat, polen tipi
trikolpat ve ornamentasyonunun retikulat oldugu tespit edilmistir. Tiirkiye Hesperis I.
All. cinsinin Tiirkiye’de yayilis gdsteren 25 tiirline ait 35 Ornegin polen ve tohum
yiizeyi morfolojisi 151k ve taramali elektron mikroskobu ile ¢calisilmistir. Bu ¢alismaya
gore polen tiplerinin oblat-sferoidal ve prolat-sferoidal olmak tizere iki tip oldugu tespit
edilmistir. Polen ornamentasyonlarinin ise retikulat-ocellat-tuberkulat olmak iizere 3
farkli tipte oldugu tespit belirtilmistir (Pinar vd. 2009). Ayni ¢alismada H. breviscapa
tiirlinlin polen morfolojik 6zellikleri de incelenmistir. Bu ¢aligmaya gore tiiriin polenleri
bizim calismamizda oldugu gibi retikulat ve trikolpattir. Buna karsin polen sekli ise
farkli olarak oblat-sferioidaldir. Bu yoni ile tiiriin polen 6zellikleri bizim ¢alismamizda

elde edilen sonuglardan farkli ¢ikmustir.

Iran Hesperis tiirleri ile ilgili yapilan baska bir ¢calismada ise polenlerin radyal simetrili,
isopolar, trikolplat ve kii¢iik boyutlu olduklari, polen seklinin eliptikten kiiremsiye
kadar degisim gosterdigi ornamentasyon bakimindan biitiin polenlerin retikulat oldugu
ifade edilmistir. Bu ¢alisma sonunda Hesperis polenlerinin taksonomik agidan, 6zellikle

de seksiyon diizeyinde 6nemli bir karakter oldugu vurgulanmistur.
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Hypericum peshmenii tiiriiniin polenleri kii¢iik boyutlu, polen sekli subprolat, polen tipi
trikolporat ve ornamentasyonu psilat-perforattir. Literatiir ¢alismalarina gore tilkemizde
yetisen Hypericum tiirleinin polen morfolojilerine dair bir ¢aligmaya rastlanmamistir.
Bununla birlikte 2017 yilinda tilkemizden yaymlanan yeni bir Hypericum tiirii ile ilgili
caligmada (Babacan vd., 2017) bilim diinyasima tanitilan H. ekeri Yiice ve Aytag ve bu
tiir ile kiyaslanan taksonlardan birisi olan H. Capitatum var. luteum N. Robson polen
ozelliklerinin H. peshmenii tiirii ile benzerlik gosterdigi goriilmektedir. H. ekeri ve H.
capitatum var. luteum ile H. peshmenii tiiriiniin birbirlerinden morfolojik olarak olduk¢a
farkli oldugu dikkate alindiginda polen 6zelliklerinin Tiirkiye Hypericum cinsi igin
taksonomik olarak onemli bir karakter olup olmadiginit simdiden sdylemek miimkiin

goriilmemektedir.

Diger taraftan Pakistan’da 3 Hypericum tiiriine (H. elodoides Choisy, H. oblongifoilum
Choisy, H. perforatum L.) ait polen morfolojileri {izerine yapilan ¢alisma Mazari vd.

(2017), polen morfolojik 6zelliklerinin farkliliklar gosterdigi anlasiimaktadir.

Onobrychis nitida tiiriinde polenler orta biiyiikliikte, polen sekli subprolat, polen tipi

trikolpat, ornamentasyon retikulat oldugu goriilmiistiir.

Tiirkiye’de yayilis gésteren 20 Onobrychis taksonunun polenleri incelenmistir (Avct vd.
2013). Bu inceleme sonunda biitiin taksonlara ait polenlerin trikolpat ve sekil olarak
prolat olduklar1 ortaya konmustur. Dendobrychis DC. ve Laphobrychis Hand.-Mazz.
seksiyonunda olanlarin polenlerinin retikulat, Onobrychis seksiyonunda olanlarin
supraretikulat, ve Hymenobrychis DC. ile Heliobrychis Bunge seksiyonlarindakinin ise
mikroretikulat oldugu ortaya konmustur. O. nitida tiirii Hymenobrychis seksiyonunun
bir tiyesidir. Polen yiizey silislemeleri retikulat tiptedir. Yiizeyin retikulat ve
mikroretikulat olmasi arasinda belirgin bir sinir bulunmamaktadir. Bu nedenle O. nitida
tiirlinlin  polen ozellikleri ile Avci vd. (2013) tarafindan gerceklestirilen ve

Hymenobrychis seksiyonu i¢in belirlenen bulgularla uyumludur.

Onosma beyazoglui, Onosma discedens ve Onosma liparioides tiirlerinin her tigiinde de
polen biiyiiklikleri kiigiik, polen sekilleri subprolat, polen tipleri sinkolpat,
ornamentasyonlar skabrat-rugulat. O. discedens ve O. liparioides tiirlerinde kutuplarda

skabrat-rugulat daha belirsizdir.
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Tiirkiye’de Onosma tiirleri iizerine yapilmig Onemli palinolojik caligmalar
bulunmaktadir. Binzet (2011), Tiirkmen vd. (2011) ile Binzetvd. (2014) tarafindan
gerceklestirilen ¢aligmalar buna 6rnek olarak verilebilir. Bu ¢aligmalarin en kapsamlisi
olan arastirmada Binzet vd., (2014) 30 farkli Onosma taksonunun polenleri
incelenmistir. Yiizey siisleri itibari ile polenler 3 gruba ayrilmistir. Bunlar; skabrat (O.
sericea, Willd O. auriculata D.C. ve O. oprientale L.L. tipi), rugulat (O. rostellata tipi)
ve skabrat—rugulat (O. bracteosa tipi). O. beyazoglui, O. discedens ve O. liparioides
tirlerinde polen yiizey siisleri skabrat—rugulattir. Binzet vd. (2014) tarafindan O.

disceden tiiriine ait polenlar ¢alisilmistir. Sonuglar bizim bulgularimizla aynidir.

Reseda tomentosa var. glabrata‘da polenbiiyiikliigii orta, polen sekli subprolat, polen

tipi kolporat, ornamentasyon ise rugulattir.

Punt ve Mark (1995) tarafindan Kuzeybati Avrupa Resedaceae iiyeleri ile ilgili
yaptiklar1 ¢alismada bazi tiirlerde ornamentasyonun belirsiz olmasina karsin diger
tirlerde psilat, mikroretikulat ve retikulat’a kadar degisim gosterdigi vurgulanmistir.
Perveen vd. (2000) tarafindan incelenen Reseda tiirlerinde ise ornamentasyon rugulat
olarak belirlenmistir. Yine ayni ¢alismada polen seklilerinin subprolat nadiren sferoidal,
polen tipinin colparat oldugu vurgulanmustir. Yildirim ve Senol (2014) tarafindan bilim
diinyasmna yeni bir Reseda tiiriiniin (R. malatyana Yildirrm ve Senol) tanitildig:
caligmalarinda polen seklinin bizim bulgularimizdan farkli olarak oblate-sferoidal
oldugu goriilmektedir. Ayrica bu ¢alismada Reseda armena Boiss. tiiriide incelenmis ve

polen tipinin prolat-sferoidal oldugu belirtilmistir.

Literatiirlere ~ bakildigimnda  polen  sekilleri ve polen tipi  bakimindan
Reseda tomentosa var. glabrata polenleri Resedaceae polenleri ile uyumlu
goriilmektedir. Fakat ornamentasyonu her ne kadar rugulat olarak tanimlamis olsak da
polen yiizeyinin yiikseltisi fazla olmayan degisik uzunluklarda diizensiz kabartilar ve
cukurlarda diizensiz ¢atal goriiniimlii yapilar olmasi bakimindan olduk¢a farklilik
gostermektedir. Yine literatiirlere bakildiginda Reseda tiirleri ile ilgili palinolojik
calismalar cok azdir. Gelecekte bir¢ok tiiriin palinolojik ydnden incelenmesi, var.
glabrata’ya ait olduk¢a farkli gozilken ornamentasyon seklinin daha iyi
yorumlanmasina, bu farkliligm diger tiirlerden ayirt edici bir 6zellik olup olmadigma

karar verilmesinde yararl olacaktir.
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Erzincan’a 6zgii tiirlerden birisi de Scrophularia fatmae tiirtidiir. Ttiiriin bilim diinyasina
tanitildigr ¢alismada (Kandemir vd., 2014) polen morfolojisi incelenmis, inceleme
sonucunda polen seklinin kiiremsi, ylizey ornamentasyonunun retikulat ve polenlerin
trikolpat oldugu belirtilmistir. Polen biiyiikliigii hakkinda bir bilgi verilmemistir. Bu
caligmada ise polen biiyiikliigiiniin orta biiyliklikte — (20-35 pm) oldugu gorilmistiir.
Incelenen taksonun polen morfolojisi Kandemir vd. (2014) bulgular1 ile uyumludur.

Bulgulara gore Scrophularia erzincanica ile Scrophularia fatmae tiirlerinde polen
biiyiikleri orta ve polen tipleri trikolpattir. iki tiiriin polen sekilleri birbirine yakin
olmakla beraber Scrophularia erzincanica tiiriinde subprolat, Scrophularia fatmae
tiriinde ise perprolat olarak tespit edilmistir. Ornamentasyonlar1 ise retikulat (S.
erzincanica mikroretikulat, S. fatmae retikulat) oldugu goriilmiistiir. Ulkemizde
Scrophularia tiirlerine ait polen morfoloji ¢alismalar1 olduk¢a smirlidir. Bu
caligmalardan birinde Scrophularia clematidifolia Eig. ve S. scopolii var. nusairiensis
(Post) Lall. taksonlarinin polen morfolojileri karsilastirilmistir (Uzunhisarcikli vd.,
2017). Calismaya gore S. clematidifolia tiirtiniin polen 6zelliklerinin S. scopolii var.
nusairiensis ile benzer oldugu vurgulanmis ve her ikisinde de polen biiyiikliiklerinin
orta bilytkliikte, polen tiplerinin trikolpat, polen sekillerinin suprolate oldugu,
ornametasyonlarinin ise retikulat oldugu belirtilmistir. Bu baglamda S. erzincanica ve S.
fatmae tiirlerinin genel polen oOzelliklerinin S. clematidifolia ve S. scopolii var.
nusairiensis taksonlarina benzedigi goriilmektedir. Sonug¢ olarak Scrophularia cinsine
ait tiirlerde genel polen morfolojilerinin birbirine yakinlik gdsterdigi anlasilmaktadir.
Cinse ait tiirler arasinda genel polen 6zellikleri yerine detayli polen arastirmalarina
ihtiya¢ duyuldugu soylenebilir. Ukrayna Scrophularia tiirleri ile yapilan baska bir
arastirmada (Tsymbalyuk, 2010) tiirlerin polenlerinin 3-kolporat, prolat, sferoidal ve
oblat-sferoidal oldugu belirtilmis, Scrophularia erzincanica ve Scrophularia fatmae
tirlerinde oldugu gibi orta biiyliklikte oldugu rapor edilmistir. Polenlerin
ornamentasyonu da retikulattir. Bu ¢alisma sonunda Scrophularia cinsinde polen

morfolojilerinin subseksiyon diizeyinde taksonlar1 ayirabildigi vurgulanmaktadir.

Arastirmada Erzincan’a 6zgii iki Silene taksonunun (S. dumanii G. E. Geng¢ & |. Geng
ve S. nerimanea G. E. Geng, A. Kandemir & I. Geng ) polen morfolojileri ¢aligilmistir.
Calisilan iki tiirde de polen biiytikliigii orta, polen sekli sferoidal, polen tipi pantoporat

olarak goriilmektedir. Her iki tiirde ornamentasyon mikroekinat-mikroperforattir.
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Tiirkiye’de dogal yayilisa sahip 16 Silene taksonu ile yapilan bir ¢alismada (Y1ldiz vd.,
2011) taksonlarin polenbiiylikliigli, sekli ve tipi genel olarak benzer oldugu,
ornamentasyonda bazi taksonlarin farklilk gdsterdigi vurgulanmustir. Incelenen
taksonlarm tamaminda polen tipi sferoidal, ornamentasyon c¢ogunlukla mikroekinat-
mikroperforat (punktat) olarak bulunmustur. S. dumanii ve S. nerimanea tiirlerinin

polen 6zellikleri Y1ldiz vd. (2011)’nin ¢aligmasi ile uyumludur.

Sonchus erzincanicus tiiriiniin polen biiyiikliigii orta, polen sekli sferoidal, polen tipi
monoulserat  ve  ornamentasyonunun  ekinat-spinat  oldugu  gorilmiistiir.
S. erzincanicus tiiriiniin morfolojisi ve anatomosini de ihtiva eden bir ¢aligmada polen
morfolojisi 151k mikroskopu kullanilarak tespit edilmistir (Kandemir vd., 2006).
Belirtilen ¢alismada tiirtin polenlerinin trikolporat, diizenli ekinat, orta ksimi

subsferoidal ve polar goriiniisiiniin triangular oldugu rapor edilmistir.

Pakistan’da yapilan baska bir arastirmada 6 Sonchus tiiriniin polen morfolojileri
incelenmistir (Qureshi vd., 2002). Calisilan tiirlerin tamaminda polen seklinin sferoidal,
polen tipinin trizonokolparat, polen biyikliklerinin orta biiyiikliikte oldugu,
ornamentasyonlarin ise ekinat oldugu belirtilmisir. Tiirkiye’de palinolojik ¢alismalarda
incelen S. asper (L.) Hill, S. oleraceus L., S. tenerrimus L. tiirleri ile S.asper subsp.
glaucecens’in (Jord.) Bal polen sekilleri sferoidal, ornamentasyonlar: ekinattir. S.asper
ile S. asper subsp. glaucescens’in polen tipleri trizonokolpattir. S. oleraceus
polenlerinin ayni1 Ornek icinde %37 oraninda trizonokolpat, %63 oraninda
tetrazonokolpat oldugu bulunmustur. S. tenerrimus polenleri ise %350 oraninda
trizonokolpat ve %50 oraninda tetrazonokolpattir (Leventer, 2012). Arastirma bulgular1
ve literatiirler dikkate alindiginda S. erzincanicus tiiriinde ornamentasyon diger Sonchus
tirlerinde oldugu gibi ekinat oldugu goriilmektedir. Yine polen sekli diger Sonchus
tirleri ile benzerdir. Mejiaz ve Diez (1993) tarafindan yapilan ¢alismada S. oleraceus’ta
ayni 6rnek i¢inde 4 apertiirlii polenlere rastlanilmis ve polen tipi 3(-4) zonokolpat olarak

bulunmustur.

Teucrium leucophyllum tiiriiniin polen biyiikliigii orta, polen sekli perprolat, polen

tipitrikolpat ve ornamentasyon verrukat-perforat oldugu goriilmiistiir.

Navarro vd. (2004); Akdeniz tiirlerini ihtiva eden 29 farkli taksona ait polenleri

incelemisler, incelenen orneklerde 4 farkli yiizey siisiiniin ( supraretikulat, granulat,
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verrikat ve degisik derecelerde diger siislemelerin karisimi) oldugunu vurgulamislardir.
Polen tipleri ise genellikle prolat ve subprolatdir. Yine Marzouk vd. (2107) cinse ait 11
tiirlin polen morfolojilerini ¢alismistir. Bu ¢alismada incelenen tiirlerin polenlerinin orta
biiyiikliikte oldugu, polen seklinin genel olarak prolat, ornamentasyonlarinin ise polen
yiizey bolgelerinde farklilik gostermekle beraber genel olarak T. leucophyllum tiiriinde
oldugu gibi verrukat-perforat oldugu rapor edilmistir. T. leucophyllum tiiriine ait polen
bulgular1 cinse ait diger tiirlerle karsilastirildiginda biiylik oranda benzerlik

gostermektedir.

Polen seklinin Verbascum leiocarpum’da sferoidal, Verbascum ozturkii’de subprolat
oldugu, polen tiplerinin trikolpat, ornamentasyonlarmin retikulat oldugu tespit

edilmistir. iki tiiriinde polen boyutu kiigiiktiir.

Tirkiye’de bazi Verbascum tiirleri palinolojik ydnden incelenmistir. Yapilan
calismalardan birisinde Oztiirk vd. (2018) tarafindan 6 Verbascum tiiriiniin polenleri
calisgilmistir. Calismada polen sekillerinin prolat, subprolat, prolat-sferoidal ve oblat-
sferoidal oldugu belirtilmistir. Tiirlerin polen ornamentasyonlarinin ise Verbascum

leiocarpum ve Verbascum ozturkii’de oldugu gibi retikulat oldugu goriilmiistiir.

Tirkiye Verbascum tiirlerinin polen morfolojilerine iliskin en kapsamli ¢alisma
Pehlivan vd. (2008) tarafindan gergeklestirilmistir. Bu ¢alismada 30 taksona ait polenler
incelenmis, inceleme sonunda polenlerin genellikle radyal simetrili, isopolar, oblat-
sferoidal’dan sferoidal, trikolpat’a kadar degistigi, ornamentasyonun ise V. leiocarpum

ve V. ozturkii 'de oldugu gibi retikulat oldugu belirtilmistir.

Al-Hadeethy vd. (2014) tarafindan yapilan bir bagka ¢alismada Irak Verbascum cinsi ile
ilgili 30 farkli takson incelenmis, polenlerin orta biiylikliikte olduklar1 vurgulanmis,
polenlerin gogunun subprolat, prolat, sferoidal ve prolat oldugu rapor edilmistir. Polen
ozelliklerinin tiirlerden ziyade tiir gruplarini belirlemede yararlanilabilecegi ifade

edilmistir.

Verbascum tiirlerinin polen morfolojilerine iligkin yapilan ¢aligmalar irdelendiginde
polen morfolojilerinin tiir diizeyinden daha ¢ok iist kategorilerin belirlenmesinde uygun
oldugu anlasilmaktadir. Bu ¢alismada incelenen iki tiir dikkate alindiginda Verbascum

tiirleri arasindaki polen sekillerinin bariz bir sekilde farklilik gosterdigi de dikkate
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degerdir. Ulkemizde bu cinslere ait polen morfolojileri bakimindan daha saglikli bir
degerlendirme yapabilmek i¢in tiir isti gruplara dahil olan ¢ok sayida taksonun
incelenerek degerlendirilmesi gerekmektedir. Zira literatiir incelemesi sonunda cinse ait
Tiirkiye tiirlerinin 6nemli bir kisminm palinolojik yonden incelenmemis oldugu

gorilmektedir.

Veronica montbretii tiirlinde polen biiylikliigli orta, polen sekli perprolat, polen tipi

trikolpat ve ornamentasyon rugulat-perforat oldugu goriilmiistiir.

Saeidi vd. (2006) Iran’da yayilis gostere 17 Veronica tiiriiniin polen morfolojilerini
incelemistir. Inceleme sonunda ornamentasyonlarmin bazi tiirlerde rugulat-perforat,
baz1 tiirlerde mikroretikulat ve skabrat oldugutespit edilmis olup, taksonlarin ayirt
edilmesinde degerli bilgiler sagladigi vurgulanmistir. Ayrica polen seklinde ve
apertlirde de farkli bulgularin tespiti yapilmistir. Ayni sekilde Ukrayna da yapilan bir
calismada (Tsymbalyuk, 2008)12 Veronica tiirii incelenmis olup bu ¢alismada da duvar
ornamentasyonlarinin, polen seklinin ve apertiir sayisinin farklilig1 ortaya konulmustur.
Veronica cinsinin diger boliimlerinden ayrilmasinda polenlerin kanitlar sunacag: ifade
edilmistir. Bu baglamda Veronica cinsine ait tiirlerin polen morfoljileri farklilik

arzetmektedir.

Taksonlarin  yetisme ortami ile polen tipleri, sekilleri, biiyiiklikleri ve

ormementasyonlart  karsilastirildiginda arada bir korelasyon bulunamamustir.
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OZGECMIS

Erzincan’nin Kemah ilgesine bagl Kerer Kdyii’'nde 1977 yilinda dogdu. ilkokulu
Erzincan Kemah Kerer Koyiin’de, Ortaokulu Istanbul’da Lise &grenimini Sakarya
Anadolu Ogretmen Lisesi’nde, Universiteyi Atatiirk Universitesi Biyoloji Boliimii’nde
tamamladi. Erzurum Hasan Basri Anadolu imam-Hatim Lisesi’nde Biyoloji 6gretmeni

olarak gorev yapmaktadir.
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