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OZET

BIRINCI, Ayla. “Cam Fiizyon Sekillendirme Teknigi ve Kisisel Uygulamalar’,
Sanatta Yeterlik Sanat Calismasi Raporu, Ankara, 2019.

“Cam Fuzyon Sekillendirme Teknigi ve Kisisel Uygulamalar” arastirmasi, cam
sekillendirme teknikleri igcinde 6zelikle cam fluzyon tekniginin, cam sanatgilari ve
akademik calismalar adina ilgi ¢eken bir konu olmasi nedeniyle segilmigtir.
Teknik, is1ile cam sekillendirme tekniklerinden birisi olup basta Mezopotamyalilar
olmak Uzere 4000 vyildir uygulandigi bilinmektedir. Cam Gfleme borusunun
gelisimine kadar, yaklasik 2500 yil boyunca kuguk cam nesnelerin yapismasi igin
birincil yontem olarak kullanilan teknik cam sanatinda ayri bir 6neme sahiptir. Bu

calismada teknigin sanat ve egitim agisindan onemi vurgulanmaya c¢alisiimigtir.

Calismada oncelikle camin tanimi, tarihsel gelisim sireci, sanatsal acidan
¢agdaslasma sureci ve cam sekillendirme teknikleri ele alinmig, cam fluzyon
tekniginin tanimi, geligsimi incelenmis ve bu teknigi uygulayan sanatgilardan bazi
orneklere yer verilmistir. Camin, cam fuzyon firini igindeki sinirlihklarinin da
incelendigi bu arastirma kapsaminda tanim ve tum teknik gelisim surecleri ve bu
sureg iginde nasil bir degisim iginde oldugu gibi konular detaylica incelenmeye
calisiimigtir. Calismanin 6zU olan cam sanatinin ginumuzde en yaygin kullanim
turlerinden biri olan cam flzyon uygulamalarinda, bir atdlyenin nasil olmasi
gerektidi ile ilgili bir model kurgulanmis ve kisisel cam flizyon uygulamalarina yer
verilmistir. “Cam Fuzyon Sekillendirme Teknigi ve Kisisel Uygulamalar” baghigi ile
temel alinan standartlar dogrultusunda olusturulmak istenen atélye kosullarinda
dikkat edilmesi gereken kurallar, saglik ve guvenlik oncelikli bir yaklagim ile
kullanilan alet ve malzemelerin 6zellikleri gibi konulara deginilmistir. Tarkiye ve
dunyadaki cam fuzyon atOlyesi Ornekleri incelenmis ve cam fuzyon atolyesi

olusturmada yeni bir bakis agisi olusturulmaya galigiimistir.

Anahtar Soézcukler: Cam, Cam Sanati, Cam Flzyon, Cam Sekillendirme, Cam

Flzyon Atolyesi
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ABSTRACT

BIRINCI, Ayla. “Glass Fusion Forming Technique and Personel Applications”,
The Proposal of Proficiency Work Report in Art, Ankara, 2019.

Glass Fusion Forming Technique and Personal Applications ve research was
chosen as a matter of interest for glass artists and academic studies, especially
in glass forming techniques. It is known that it has been applied for 4000 years,
mainly Mesopotamians. Until the development of the glass blowing tube, the
technique used as the primary method for the adhesion of small glass objects for
about 2500 years has a special importance in glass art. In this study, the
importance of the technique in terms of art and education is tried to be
emphasized. In the study, firstly the definition of glass, historical development
process, artistic process of modernization and glass forming techniques were
discussed, the definition and development of glass fusion technique were
examined and some examples were given to the artists who applied this
technique. Within the scope of this study where the limitations of glass in the
glass fusion furnace are examined, the subjects such as definition and all
technical development processes and how these changes in the process are
examined in detail. One of the most widely used types of glass art, which is the
essence of the study, is the fusion of glass and a model of how a workshop should
be. Istir Glass Fusion Forming Technique and Personal Practices alet are based
on the principles that must be taken into consideration in the workshop conditions
to be formed in line with the basic standards, health and safety as a priority
approach and the properties of the tools and materials used. Turkey and the world
examined samples of glass fusing and glass fusing workshop on creating a new

perspective of the workshop has been tried to be created.

Key Words: Glass, Glass Art, Fusion Glass, Glass Forming, Glass Fusion Studio
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GIRIS

Kendine 6zgu buyuleyiciligi ile cam, asirlardan beri sofra egyasindan aydinlatma
araglarina, mucevherden endustriyel urunlere, saglik malzemesinden sanat
eserine kadar gesitli nesnelerin yapiminda kullanilan, yasamin her alanina girmis
¢cok 6zel bir malzemedir. Cam gelisen teknoloji ile yasamla i¢ ice gegmistir.
“Insanlar karsilarindaki gérintilyle aralarinda ¢ogunlukla cam oldugunu fark
etmeden yasamaktadir. Cam kadar yaygin kullanim alani olup varhidini o élgtide

hissettirmeyen baska bir malzeme yoktur” (Uzuner, 2004).

“‘Kaba bir tanima gore, cam isitildikga akicilik kazanan, ama hemen yaninda,
soguyarak sertlesen ve kirilabilen bir maddedir” ' Dogada milyarlarca yil var olan
cam, dogal cam ile yapay cam olarak 2 baslik altinda toplanmaktadir. Dogal cam
olarak siniflandirilan cam tirleri arasinda en bilinen dogal cam obsidyendir.
“‘Buyuk patlamadan bu yana 4.5 milyar yildir camin var oldugu bilinmektedir.
Kuvars minerali magmatik yollarla sekillenerek volkanik bir kayag olan obsidyeni
meydana getirmektedir. Dogada genellikle siyah ve koyu yesil renklerde olup
volkan cami olarak da adlandiriimaktadir” (Uzuner, 2004). Paleolitik ddnemde
dogal camin kesfedilmesiyle obsidyen, iglevsel bir nesne olmustur. "Alt Paleolitik
devrin insanlari, beyin kapasiteleriyle orantih olarak kendilerini vahsi
hayvanlardan korumak, beslenmek, avlanmak i¢in ve zaman zaman da kendi
aralarindaki mucadelelerde kullanmak Uzere birtakim basit tag aletler yapmaya
baslamiglardir. Genellikle doganin kendilerine sundudu taslari, ya daha sert olan
bagka taslarla yontarak iglemisler, ya da dogal halde ¢evrelerinde bulunan ve gok
az bir rotusla alet haline gelebilen pargalari kullanmiglardir. Bu sure zarfinda
obsidyen kullanimi iglevsel bir boyut kazanmistir. Boylelikle dogal cam Paleolitik
¢agdan bu yana 2,5 milyon yil kullaniimistir’ (Anadolu Medeniyetleri Muzesi,
2019).

1 KUCUKERMAN, Onder, Cam Sanat1 ve Geleneksel Tiirk Camciligindan Ornekler, Bkz. (1985, 5.39)



Cami insanoglu, tipki seramik gibi ¢caglar boyu kullanmis ve yasaminin temel
malzemelerinden biri haline getirmistir. Cam insanin en uzun sure yararlandigi
malzemeler arasinda yer almaktadir. Gunumuzde de vazgecilmez bir konuma
sahiptir. “Arkeolojik verilerden anlasildigina gére seramigin tarihi on bin, camin
gecmisi ise bes bin yil kadar gerilere gitmektedir” (Ozgumis, 2000)
“‘Mezopotamya’dan Misir'a, Akdeniz’den Anadolu’'ya kadar pek ¢ok yerde ilk
camcilik ornekleri ile karsilagsmak mumkdandur” (Kagukerman, 1985). Dogal
camin bulunusu ile yapay camin bulunusu arasinda ¢ok buylk bir tarihsel fark
vardir. Gegen zamanda, dogal camin kullanilma nedenleri ile yapay camin
bulunma ve kullanilma nedenleri arasinda kullanim sekline dair énemli farklar
olustugu gorulmektedir. Ancak dogal camin iglenmesi, yontem olarak cam
sekillendirme tekniklerinin olusmasinda temel olusturmustur. “Cam sekillendirme
tekniklerinde, taslar ve dogal camda da kullanilan tekniklerden uyarlanan kirma,

kazima, yontma ve parlatma gibi islemler uygulanmistir” (Uzuner, 2004).

Dogal camin asirlar boyu yasam iginde var olmasi ve Paleolitik donemle
islevsellesmesinin ardindan, farklilasan ve gelisen cam tekniklerinde yapay cam
olarak nitelendirilen sks (soda- kireg- silisyum) cami Uretilmeye baslanmistir.
“Insan yapimi camin, cam o&zellikleri sayesinde islenerek kendi karakterini
bulmasi ¢ok hizla gergeklestiriimisti” (Ozgimis, 2010). Yapay camin
bulunugsuna dair tam olarak bir tarih verilememekle birlikte dogal camin dinyanin
olusumundan bu yana var oldugu, cesitli kaynaklarda vurgulanmaktadir.
Kaglkerman (1985: 30)'nin belirtildigi gibi cam yapay olarak Uretiimeden 6nce,
dogal cam her zaman var olmustur ve obsidyen de dogal bir cam g¢esididir. Yapay
camin bulunusu, yerlesik diizende camin varolusuna farkli bir agi katmistir. Bu
gelisim de camin hem glindelik yasamda kullaniimasina hem de bir sanat nesnesi
olarak var olmasina etken olmustur. Bu durum cam sekillendirme tekniklerinin
gelisimini saglamistir. Cam bir anlamda da toplumun yasam duzeyinin
olusumuna katki saglamis bir malzemedir. Herbert Read’in, toplumlarin kalttrel
seviyelerinin seramiklerinden anlagildigi tezi gibi, gunimuizde de cam,;
toplumlarin uygarlik seviyelerinin gostergesi haline gelmistir. Camin kullanim

alanlari ¢aglar boyunca farkli amaglara hizmet etmigtir. Dogal cam ve yapay



camin kullanimi cam sekillendirme tekniklerinin olugsmasi ve gelismesi agisindan
onemli bir yere sahiptir. Cam kullanimi enduistride, mimaride ve sanatta kendini
gostermigtir. Yapay camin varoluguyla, bir statl gostergesi olarak varligini
gOstermeye devam etmigtir. Yapay camin kimyasal yapisinin kontrol edilmesiyle,
istenilen ozelliklerde cam uretilebilmistir. Bu durum cam malzemenin istenilen
Ozellikte ulasilabilirligini saglamistir. Cesitli cam sekillendirme tekniklerinde

kullanilan cam malzemenin niteligi teknige yonelik olarak 6zellesmigtir.

Zaman iginde farkli cam sekillendirme teknikleri bulunmus ve glinimuze dek
geliserek devam etmigtir. Gelistirilen sekillendirme tekniklerinden biri de cam
flizyon teknigidir. “Cam flizyon teknigi MO 2. binyilda eski Mezopotamyalilar
tarafindan uygulanmigtir. Eski Misir'da da yaklagik 3500 yil 6nce baslamaktadir.
Cam fuzyon, yaklasik 2500 yil boyunca kuglik cam nesnelerin yapismasi igin
birincil yontem olmustur. Fakat Ufleme borusunun bulunusu ve farkli cam
sekillendirme yodntemlerinin ortaya ¢ikmasiyla cam flizyon tekniginin gerekliligi

azalmistir’” (Cummings, 1980).

“llk kaynastirma ve firinlama (bir kalibin icine yerlestirilen cam parcalari
yumusatmak ve sekillendirmek igin bir firin kullanan bir stireg), MO 2. binyilda
eski Mezopotamyalilar tarafindan uygulanmistir’?

Cam flzyon teknigi cam sanatinda birgok alanda kullaniimistir “Baslangicta
deneysel olan bu teknik, boncuk, sise, kaseler, mucevherat ve hatta kavanozlar
ve vazolar gibi biraz daha blyuk nesneler olugturmak igin kullanan Misir esnaflari
arasinda yayginlasmaya yetecek kadar etkili olmustur. Bu suslemelerin parlak
renkleri ve karmasik desenleri Misir halki arasinda oldukca populer olmustur ve
bunun sonucu olarak cam flizyon sanati hizla yayginlagsmistir. Teknik sonraki
yillarda, uygarlik boyunca birgok usta tarafindan sergilenmeye baglanmigtir. Cam
fuzyon, Ufleme borusunun gelisimine kadar, yaklasik 2500 yil boyunca kiguk cam

nesnelerin yapismasi igin birincil ydontem olmustur” (Aydin, 2016).

2 CUMMINGS, Keith, The Technique of Glass Forming, Londra: BT Batsford, Bkz. (1980, 5.57)



“18. yy ortalarinda sanayi devriminin baslamasiyla, cam malzemenin islenmesi
alaninda yeni tekniklerin gikmasi, gelismesi ve cam flizyon tekniginin kullaniimasi
on plana ¢ikmistir. Cam malzeme, sanayi devrimi ile birlikte ¢ok farkh sekillerde
ele alinmistir. Bunlar; Endistri Devrimi, Fuarlar ve Ozel Sektér Girisimleri,
Sergiler, Okullasma ve Stidyo Cam Hareketi olarak siralanabilir. Ek olarak ayri
bir baslik olarak ele alinmasa da Art Nouveau ve Arts and Craft hareketinin
¢agdas cam sanatinin gelisiminde etkisinin buyuk rolG vardir” (Agatekin, Aydin,
2010). Uzun bir stire unutulan cam flzyon teknigi birgok Ulkede kendini gostermis
ve yayllmistir. “MS. 1860 yilinda John Piper, Avustralya’da ilk Cam flizyon
sanatcisi olarak tarihe gecmistir’ (Aydin, 2016).

Endustri devrimiyle birlikte cam alanindaki gelismeler, cam sekillendirme
tekniklerinde etkili olmustur. Pilkington’'un buldugu Float Glass yontemi ile diz ve
optik netlikte cam Uretilmis; diz desenli, renkli vb. camlarin demiri alinmis olarak
uretilmesi ile camin ozellikleri zenginlestiriimigtir. “1950’lerde Pilkington gibi
endustriyel cam fabrikalarinin cam uretim teknikleri ve teknolojilerine getirdigi
yenilikler, 1900’lerin sonlarina dodru camin plastik bir ifade araci olarak sanatgilar
tarafindan taninma ve arastirilmasina zemin hazirlamistir. Bu teknolojik
gelismelerin i1s1ginda cam plastik sanatlar icinde yer bulmaya baglamig, 6zellikle
Amerika, ingiltere, Almanya, Cekoslovakya, Japonya gibi llkeler bu konuda

onemli sanatgilar ve eserler ortaya ¢ikarmislardir” (Adatekin, 2008).

“Ozellikle 19. yuzyilda Fransa'da Bullseye Glass Co., 1974 yilinda Amerika'da
Oregan'da cam muzelerinin kurulmasiyla flizyon, cam sanatinda daha da énemli
bir yere sahip olmustur” (Cummings, 2011). Dinyada ve Ulkemizde, cam flzyon
tekniginin birgok uygulamasi yapilmaktadir. Temel cam flzyon tekniklerinin
ogretildigi atdlye programlari 6n plana ¢ikmaktadir. Cam flzyon teknigi, istenilen
tasarimin olusturulmasindan sonra cam elmasi ile kesilerek, duzenlemesinin
yapilmasi ve firinda yumusatilmasi prensibine dayanan bir cam sekillendirme
teknigidir. Kliglk pargalarin bir araya getiriimesiyle olusturulan kompozisyonlar

icinde s6z konusu olabilmektedir.



“Cam fuzyon iglemi kalip kullanmadan, plaka camlarin tasarim dogrultusunda
cam elmasi ile kesilerek katman halinde dizenlenmesi seklinde de
yapilabilmektedir. Fakat ayni zamanda, firinda sekil ve yuzey yaratmak igin
kaliplar, sekillendiriciler ve ¢esitli tirde destekler de kullaniimaktadir” (Thwaites
2011).

Cam flizyon alaninda degisik teknikler gelistirilerek ve flizyon ile birlestirilerek
bircok sanatsal cam fuzyon calismasi da uygulanmaktadir. Bu teknige dair
dinyada cesitli muzelerde ve Ulkemizde, cam sanati alaninda blyuk bir katki
saglayan Cam Ocagi Vakfi da gorulmektedir. GUnimuz cam flzyon sanatgilari
bu alanda cam flizyon sanatinin ne kadar ileri bir noktaya tasindigini
gostermektedir. Bunun yaninda Turkiye’de akademik alanda, cam sanatinin
gelisimini destekleyen Anadolu Universitesi, Mimar Sinan Giizel Sanatlar

Universitesi ve Marmara Universitesi de énemli bir yer tutmaktadir.

Dinyadaki cam fluzyon atdlyesi o6rneklerinde, birgok kisisel cam flizyon
atolyesinin yani sira 6nemli muzelerde fuzyon cam teknigi ile ilgili atdlye
calismalarina yer verilmektedir. Amerika’da bulunan Corning Mizesi gerek iginde
bulundurdugu cam flzyon eserler gerekse kutiuphanesinde bulundurdugu cam

fuzyon teknigine iliskin arsivi ile gok dnemli bir yere sahiptir.

“Cam flzyon teknikleri gelistiriimis, yapilan arastirmalarda kaynastirma igin
uyumlu camlar gelistirilmistir. Kurulan muizelerde cam flizyon alaninda
yapilan g¢alismalar ve tanitimlarla cam fizyon teknigi énemli bir noktaya
kadar taginmigtir. Cam flizyonun, camin ilk sekillendirilis tarihinden bu yana
gelisimini ele alan uluslararasi konferansalar yapiimis ve diger cam
sekillendirme yontemleri arasindaki yeri farkli bir noktaya taginmistir” 34

Cam sanati alanindaki geligsimlerle birlikte, cam fonksiyonel bir nesne olmanin
yaninda, yorumlar ve farkli Gsluplarla, ginimuizde sanatsal bir ifade araci haline
donismustir. Bu dogrultuda, cam flzyon teknigi diger cam sekillendirme
teknikleri ile bagintih olarak kullaniimaktadir. Cam sekillendirme teknikleri

arasinda Cam Fuzyon Tekniginin akademik olarak tek basina calisma

3 THOMAS, Rogar, International Conference On Advances In The Fusion Of Glass,Ist: New York State
College of Ceramics t Alfred University, Bkz. (1988, s.56)



yapillmamasi, konunun ele alinmasina etken olmustur. Temel olarak artistik cam
uygulamalari yapilmasi temel alinmistir. Cam pargalarinin birbirine kaynasmasi
temeline dayanan cam fuzyon tekniginde, alt basliklar altinda fuzyon ile bagintili
olarak bir¢ok teknik de arastirimistir. Cam fuzyon tekniginin ne oldugu, nasil

uygulandigi fotograf gorselleri ile desteklenmistir.

Bugun tlkemizde ve diinyadaki egitim kurumlarinda, cam flizyon teknigi, sanatsal
acidan kullaniimaktadir. Bunun sebebi olarak, cam fuzyon tekniginin teknik
olanaklarinin birgok cam sekillendirme teknigine gore daha az mali yuke sahip
oldugu ve daha kolay uygulandigi disunulmektedir. Bu nedenle cam flizyon
tekniginin kullanilabilecegi bir atdlye olusturma asamasinda bulunmasi gereken
Ozellikleri ve bu 6zellikler dogrultusunda nasil bir 6rnek model olusturacagini
sorgulayan bir ¢alisma yapiimistir. Bu galismada cam flizyon tekniginde atolye
olusturmada standart veriler toplanmis ve gelisimi acgisindan neler yapilabilecegi
gibi konulara deginilmigtir. Literatlr taramasina takiben tum dinya ve Turkiye'de
bulunan cam fuzyon atdlye orneklerinin bir kismi incelenmis ve cam fuzyon

atolyelerin nasil olmasi gerektigi saptanmistir.



BOLUM 1

1.1. CAMIN TANIMI VE SINIFLANDIRILMASI

Cam malzeme olarak gunlik kullanimdan, uzay teknolojisine kadar her yerde
karsimiza ¢ikmaktadir. “Cam; sert, kati, erime noktasi olmayan ve kristalizasyona
engel olacak kadar yuksek viskoziteye (akmazlik) sahip agiri sogumus sivi olarak
tanimlanmaktadir™* ®* Dogal ve yapay cam olarak siniflandirilan bu malzeme
dinyanin varolusundan bugline varligini geliserek gdstermistir. “Blylk
patlamadan bu yana kuvars minerali, magmatik yollarla sekillenerek volkanik

kayag olan obsidyeni meydana getirmistir” (Uzuner, 2004)

“Insanin atalarinin 5 milyon yil énce ortaya ¢iktidi, yaklasik olarak 2.5 milyon
yil 6nce, Paleolitik Cagin en eski devirlerinde atesi bularak ilk el aletlerinin
Afrika kitasinda yapildigi bilinmekle birlikte, Anadolu'da tas aletler
uretebilmek igin oldukga verimli bir bdlgedir. insanoglunun ilk olarak dere
yatagindan topladigr c¢akil asarini kirip, keskin ve sivri hale getirerek
kullandig1 tahmin edilmektedir. Sonralari daha keskin oldugu anlasilarak
cakmaktasi ile obsidyen kullaniimaya baglanmistir.” ©

“Genellikle Obsidyen siyah, koyu yesil renklerde olup, volkan cami olarak da
adlandiriimakta, Ulkemizde Nigde, Nevsehir, Urglip, Nemrut, Siiphan, Van ve

Biga’'nin giineyinde bulunmaktadir “(Unsal, 2001).

Yeryuzunun volkanik faaliyetleri sonucu olusan obsidyen, igindeki oksitlerden
dolayr kirmizi, kahverengi, gri, siyah gibi farkli renklerde ve yaygin olarak
bulunmaktadir. “Bircok iglevsel oOzelligi kullanilan obsidyenin, gunes 1SIg!
yansitilarak tarihte ilk haberlesme araci olarak degerlendirildigi tahmin
edilmektedir “ (Uzuner, 2004). Goérsel 1’de géruldugu tzere doganin bize vermis
oldugu bir cevher olan obsidyen, yapay camin bulunusu, gelisimi ve malzemenin

sinirhiliklarinin élgtlmesinde kilavuz olmustur. Dogal camlarin dogadaki varolusu

4 Ankara Camcilar Odasi- www.ankaracamcilarodasi.org.tr. Erisim Tarihi:10.10.2018
5 OZDOGAN, Mehmet,” Ik Adimlar”, Arkeo, say1 1, Bkz. (2002, 5.46)


http://www.ankaracamcilarodasi.org.tr/

ve durusu, cam nesnede sanat eseri yaparken ulasiimak istenen noktaya gore

yakin da olabilmektedir.

Gorsel 1. Obsidyen Goérsel 2. Tektit

Dogal camlari inceleyen alanlar arasinda olan maden muhendisligi buyuk
patlamadan bu yana olugsan dogal camlar ve bunlarin arasindaki c¢esitliligi
arastirmaktadir. “Dogal olaylar sonucu ortaya ¢ikan ama obsidyen kadar yaygin
bulunmayan diger cam turleri de tektit ve fulguritistir’ (Kocabag, 2002). Goarsel
2'de gorulen tektit drnegi, belli bolgelerde bulunan, dinya ya da ay yluzeyinde
meteor carpmasi sonucu olustugu dusunulen, yuvarlak kenarli, camsi maddeler
olarak tanimlanmaktadir. “Fulgurit, pumice, lechatelierite ve tektik gibi dogal
camlar da insanoglun, camin gelisimini gunlik gereksinimleri dogrultusunda

ilerletmesinde etkili olmuslardir” (Uzuner, 2004).

Ayni sekilde olusmus Sahra Co6li’'nde bulunan, hafif sarimsi kitlelere de Libya
¢ol cami denmektedir. Simsek gakmasi gibi bagka bir doga olayi sonucu olusan
cam tir( de kirilgan ince tlpler seklinde bigimlenmis olan fulguristtir®. Gorsel

3’de goéruldugu gibi fulgurist, farkh form ve renklerde bulunmaktadir.

Gorsel 3. Fulgurist

® National Geographic, Say1:31, Bkz. (1996, 5.226)



“Simseklerin  ¢ollerde olusturdugu dogal cam tipine Lechatelierite
denmektedir”’

Bunun yani sira farkli dogal cam turlerinin oldugu da gorulmektedir. Gorsel 4'de
orneklendirilen; “Pumice, lav erigi sonucunda meydana gelen képurmus, dogal
camdir. Sunger tasi olarak da bilinmektedir. Tektit ise atmosfer gegisinde ylksek

sicaklik sonucunda olusan meteorik kaynakl bir goktasidir” (Karshoglu, 2007)

Gorsel 4. Pumice Gorsel 5. Lechatelierite

GUnUmulzde, cam malzemenin kullanildigi sayisiz alan ve bigim bulunmaktadir.
Yapay cam igerisinde bulundugu Uretim dongusu gerek endustriyel gerekse
sanatsal alanda gelisim gostermektedir. Ayrica dogal cam plastik sanatlar
icerisinde kendine 6zgl formu ile tasarim anlaminda yol gdsterici bir nitelik

tasimaktadir.

1.2. TARIHSEL GELiSiM SURECINDE CAM

Yaklasik sekiz bin yil dnce seramik yapimiyla birlikte insanoglu atesi yeniden
kesfetmistir. Atesin kullanilmasiyla hammaddelerin dederlendirilmesi gelistirilmis,
daha sonraki yillarda da islenmesi mimkdn olmustur (Uzuner,2004). Camin
uretimine kadar gegen Ug¢ bin yillik surecgte ategle ilgili dnemli deneyimler
kazaniimistir. Bu nedenle seramik tarihi ile camin tarihini ayni anda ele almak

gerekmektedir.

T ISITMAN, Odiil, Yiizey Olarak Camin ve Seramigin Birlikte Kullanim Sorunlari, Yiiksek Lisans Tezi.
Ankara: Hacettepe Universitesi, Bkz. (1995, s.14)
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“Bilinen en eski cam, Eridu’da bulunan boncuk olup, MO 3. Bin yilin sonu, 2
bin yilin basina tarihlenerek Ill. Ur Silalesi veya daha eski doneme ait
olabilecegi belirtiimektedir’®

Tarkiye’nin  guneyinde ve guneydogu c¢evresinde komsgu olan
uygarliklar, gaglar boyunca cam uretiminde antik dinyanin 6nde gelen
toplumlari olmuslardir. Camin bulunusu ve diger Uretim tekniklerinin
tarihsel gelisim sureci icinde olagan bir siraya oturmakla birlikte, bunun
yaninda inanilmak istenen veya inanilan bir farkli gértis mevcuttur. Bu

gorus yari efsanevi bir dykiye dayanmaktadir. Camin bulunusuyla ilgili
Plinius, Naturalis Historia adli eserinde séyle aktarmaktadir;

“...Suriye’de Fenikeliler zamaninda Carmelus Dagrnin alcak tepeleri
arasinda Candebia adinda bataklik bir bélge vardir. Belus Nehri’'nin bu
bataklikta basladi§i ve sekiz kilometre sonra Ptolemaios sehri yakininda
denize dokulir. Camurlu birikintisi, derin nehrin dibindeki kum, ancak sularin
cekilmesiyle meydana c¢ikardi. Kumun toplandigi bir kilometreden az olan
kiyi boyu asirlarca cam yapiminda kullanilan hammaddenin kaynagi
olmustur. Rivayete goére, guhergile (potasyum nitrat) dolu bir gemi buraya
demirler; gemi tayfalari kiyida yemek hazirlamak izere odun yakacaklari bir
ocak kurmak istediklerinde, civarda tas bulamadiklarindan gemiden
getirdikleri guhergile bloklarini kullanirlar. Odunlar yandiginda kum ve
guhercile birlikte erir ve saydam bir sivinin ocaktan sizdigini gorurler ve cam
bulunmus olur” ®

Hikayenin gercekligi tam olarak bilinememektedir. Fakat gunumuzde de
geleneksel uretimlerde kullanilan odun firinlarinda cam eritildigi dusunulurse,
uygun malzemeler kullanildiginda, odun atesinin camlagmayi saglayacak
sicakliklara ulasilabildigi sdylenebilmektedir. “Atesin bulunmasi ve kontrol altina
alinip yuksek sicakliklarin elde edilmesiyle atesten faydalanilarak olugan sanatlar
ortaya ¢ikmig ve gittikge hizlanan bir gelisim gostermeye baslamigtir” (Karasu ve
Ay,1999).

Camin gelisimine bakildiginda, arastirmalar gostermektedir ki, camciligin
kaynagi Akdeniz gevresidir. Camin ilk olarak uygun kumun bol oldugu ve seramik
yapiminin gelistigi bolgelerde Uretildigi kabul edilmektedir. Akdeniz gevresindeki
uygarliklar yaygin bir seramik teknolojisi gelistirmistir. “Dodu Akdeniz cam
tretimindeki gelismeler, MO 4. yiizyilda Suriye ile dzellikle iskenderiye’nin sdz
sahibi olmasiyla devam etmistir. Helenlesme dénemi yasayan iskenderiye‘nin

yeni ve iyi sentezleri harmanlayarak farkli kultir birikimlerini birlestirdigi

8 GOLDSTEIN, M.Sidney, Pre Roman & Early Roman glass in The Corning .Museum of Glass, New York
Bkz. (1979, S.34)
9 BAYKAN, Ceren, Eskicagda Cam, Tiirk Eskicag Bilimleri Enstitiisii, Istanbul, Bkz. (2012, 5.3)



11

gorulmektedir. Bu donemde kalipla ezilerek sekillenen oluklu ve kaburgali
kaplarin Uretimin basladi§i, set halinde sofra esyalarinin Uretiminin ilk kez
denendidi bilinmektedir. Cam tarihinde Akdeniz’'deki en verimli dretimin
Hellenistik ve Roma dénemlerinde gercgeklestigi anlasiimaktadir” (Uzuner, 2004).
“Mezopotamya’dan Misira, Dogu Akdeniz’den Anadolu’ya kadar pek ¢ok yerde
ilk camcilik érnekleriyle karsilasmak mumkindur” (Karasu ve Ay, 2000). Geg
Bronz Cagda Suriye ve Irak’ta gelismis endustri, MO. 11 yy’a kadar Misirda
dizenli atdlyelerin kurulmasiyla Uretim yapmiglardir. “Atdlyelerin zayiflamasi ile
cam endustrisi Dogu Akdeniz kiyilarina dogru yayiimistir” (Harden, 1987). Ayrica
arkeolojik cam orneklerin bayuk bir bolumunin Misirda bulunmusg olmasi, uzun
bir sure camin bulundugu uygarlik olarak Misir'in dustinulmesine sebep olmustur.
Bu durum wuzmanlar tarafindan iklim kosullariyla da bagintii oldugu
dusundlmektedir.  “Misir'in nemsiz olmasi camlarin korunarak gunimuize
ulasilabilmesini saglamigtir. Misirli cam yapimcilarin ilk bilgileri Mezopotamyali
cam sanatgilarindan aldigi kabul edilmektedir. Kazilarda bulunan bir kil tablet
Mezopotamyali cam sanatgilarinin gelistirdigi iki ayri cam regetesi ile cam yapimi
konusunda bilgilerini kalici olarak kaydettiklerini gostermektedir. Bu kil tablet MO
11. yy'da Misir uygarliklari arasindaki camla ilgili bilgi aligverisinin yaklagik bin yil
oncesine, yani camin bulunusuna tanik olunan g¢aglarda ve ayni cografyada

blyUk savaslar ve go¢ hareketleri yasanmigtir” (Ceram, 1964).

Camin bulunusundan 1. Endustri Devrimine kadar gegen siregte cam genellikle
bireysel ve kuguk atOlyelerde Uretilerek gelisimine devam etmigtir. “Endustri
Devrimiyle uretim tipleri ve bigimleri degiserek fabrikalagma ortaya ¢ikmigtir. Bu
yenilik cam adina teknolojik bir ilerleme olurken diger taraftan kuguk olgekli
atolyelerin kapanmasi hatta el sanatlarinin zayiflamasina neden olmustur. Bu
yeni anlayigin sonucunda niteliksizlesme ve tek tip Uretim meydana gelmigtir.
Sonrasinda bu anlayisa tepki olarak, Arts and Crafts Hareketi, Art Nouveau, gibi
uretim ydntemleri ortaya ¢ikmis, bdylece el sanati niteligine sahip pek ¢ok dalda
oldugu gibi cam alaninda da yeniden bir hareketlilik olusmusg, cam yeniden el

sanati ve sanatsal kimligini kazanmaya baglamistir” (Aydin, 2016).
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Endustri Devrimi camin gelisiminde onemli bir donemdir. Dogrudan veya dolayl
olarak camin gelisimine katkisi ¢ok buyuktur. Bu nedenle camin geligsimi ele
alinirken endustri devrimi 6ncesi ve sonrasi diye siniflandirmak faydali olacaktir.
Endustri Devriminden sonraki slregte Turkiye’de de cam alaninda bazi
degisiklikler olmustur. “Tirkiye’de cam sanayisinin kurulus gérevi is Bankasina
verilmis ve 1933 yilinda c¢ikarilan “Birinci Bes Yillik Sanayi Plani” ile Tuarkiye
sanayilesme dogrultusunda 6nemli bir adim atmistir. Kurulacak fabrikanin yeri,
camcilik geleneginin surdigu Pasabahge semti olarak secilmistir’ (Esi, 2011).
Olusturulan planlama ile birlikte fabrikalasma adimlari atiimistir. “1934 Yilinda ulu
onder Mustafa Kemal Atatiirk’iin direktifleri dogrultusunda Tiirkiye IS bankasi
tarafindan Ulkemizde cam sanayini kurmak ve gelistirmek Uzere faaliyete gegen
Turkiye Sise Cam Fabrikalari A.S. o yillar iginde kurulus amacini gergeklestirmis
ve 1slya dayanikli cam, ev esyasi ve laboratuvar cihazlari Greterek ulkenin cam

ihtiyacini kargilamistir (Pasabahcge, 2017).

1.3. SANATSAL AGIDAN CAMIN GAGDASLASMA SURECI

Cam uretiminin gergek anlamda mekaniklesmesi Endustri Devrimi ile baslamistir.
Bunlara ornek olarak isgilerin mudahalesiyle son derece keskin hatlara sahip
fabrikasyon camlar gosterilebilmektedir. “Amerika’da ivme kazanan cam
endustrisi baskili camlari 6ne surerek cam piyasasini canlandirmigtir. Ancak bu
canlilik zamanla yerini renk, dokular ve organik bi¢im arayislarina birakmistir. Bu
donemde her ulke tepkisini kendi kulturleri dogrultusunda ortaya koymus ve
degisik adlarla anilmistir. Arts and Crafts hareketi ingiltere’de baglamis Avrupa’ya
yayllmigtir. John Ruskin yorumlarinin hayrani olan William Morris, George
Edmund Street ve Dante Gabriel Rosetti gibi isimlerin baslattigi, Orta ¢ag atolye
anlayisina dykunen bir Uretim anlayisina dayanmaktadir. Bu hareket ile birlikte
fabrikasyon Uretimi degersizlesmis, endustriyel olamayan Uretim deger
kazanmistir. Bu anlayis Fransa'da estetije dnem veren Emile Gallé, René
Lalique ve Amerikada Louis Comfort Tiffany tarafindan desteklenmistir” (Frantz,
1990). Tiffany, Galle ve Lalique’'nin uyguladi§i ¢alismalar hareketin tarihsel

gelisimi agisindan énemlidir.
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“Tiffany vitrayda kullanilan kursun cubuklar yerine bakir folyo seritler
kullanmaya baslamis, opal cam sedefli cam gibi farkli cam tirleri
geligtirmigtir.  Tiffany c¢alismalarinda dogadan etkilenmis ve vyaptigi
calismalarinda mikemmel efekt ve 1sik oyunlar ile gercekgi eserler
dretmistir. Botanik ve kimya egitimi alan Emile Galle’nin cam tasarimlari
muikemmel iscilie sahip uzun strede yapilmis “siirsel” camlar ve kisa surede
yapilmis daha az iscilige sahip Urtnlerden olusmaktadir. Lalique ise kaliba
Ufleme yontemiyle yapti§i formlarin ylzeylerine desenler yapmistir.
Calismalarinda hayvan ve kadin figlrlerini birlikte kullanmistir. Tiffany, Galle,
ve Lalique’in cam calismalari endustri devriminin tek dizeligine karsi ¢ikis
olarak algilanabilirse de, ayni zamanda camin geleneksel algilanis
bicimlerine yeni ©6nermeler getirmesi anlaminda 6énemlidir. Clnkld bu
orneklerle birlikte camin plastik ifade olanaklarinin da denenmeye basladigi
goriilmektedir “10

“Bu akimin getirisi olarak, Paris’te, Siegfried Bing’in kurdugu Maison De L’art
Nouveau adli galeride, 1895 ve 1896 yillarinda acilan, farkh sanat dallarini
kapsayan iki serginin cam sanatinin gelisiminde énemli rolleri vardir. Bu sergiler,
insanlarin bu akimi benimsemeye baglamasinin yani sira, cam malzemesinin ve
cam sanatinin taninmasina olanak saglamis olmasi bakimindan onemlidir.
19.yy’In sonlari 20.yy’in baslarinda kurulmaya baslayan ticaret fuarlari, cam
fabrikalarini bicimde yenilik ve 6zgunluk arayiglarina itmektedir. 1916 ve 1917'de
siraslyla Stokholm Akademisi’nden klasik egitim almis sanat¢i Simon Gate, ve
Matisse’in eski 6grencisi Edward Hald, Art Nouveau tarzi yerine daha degisik bir
seyler iiretmek isteyen meshur isvegli cam fabrikasi Orrefors tarafindan alinmistir
(Kihg, 1995).

Paté de verre tekniginin, yeniden hatirlanmasi ile gergek anlamda essiz, seri
Uretimden uzak calismalar baslamistir. Uflemenin kesfi ile yizyillardir unutulmusg
olan bu teknigin yeniden hatirlanmasi ve yeni yorumunun camin sanatsal bir
malzeme olarak algilanmasina katkisi reddedilemez bir unsur olmaktadir.
Heykeltiras Henry Cros; “Cok renkli rolyeflerini uygulamak icin mum ve mermerin
yuzeysel 6zelliklerine yakin bir malzeme arayisi sirasinda, granul haline getirilmis
renkli cam kiriklari ile kendisinin antik Roma Donemi teknigi oldugunu sandigi
teknigin benzerini uygulamaktaydi” (Thomas, 1988). Camin c¢agdaslasma

surecinde onun zanaat olmaktan ¢ikip yeni algi ve anlam yuklemeleriyle, degisim

10 AYDIN, M, AGATEKIN, M. Plastik Sanatlarda Cam ve Tarihsel Gelisimi, Camgeran 2010 Uluslararas1
Katilimli Uygulamali Cam Sempozyumu, Eskisehir, Bkz. (2010, s.53
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halinde izleyici karsina ¢iktigi soylenilebilmektedir. Bu dénemde gercgeklestirilen
toplantilarla italya én planda olmustur. Ayrica ispanya da bu gelisim acisindan

onemli bir yet tutmaktadir.

“Camin ¢cagdaslasma surecinin erken dénemlerinde Milano Bienali (1921)
ve Monza Trienali (1923), gibi deneysel sergilere olanak taniyan
organizasyonlara ev sahipligi yapan italya vardir. Ayrica sanatsal bir
malzeme olarak camin kullaniimasi, hobi ve zanaat kavramlariyla arasina
mesafe koymasi ve sanatcinin kendi kisisel alaninda bu malzeme ile
caligilabilecegine kamuoyunu ikna etmesi gerekmektedir. Bu ikna gabasi
1962 ‘de Toledo Caligtayr'ni dogurmustur?:.

Camin zanaattan yuksek sanata donlisme surecine bu c¢alismalar 6nem
kazanmigtir. Toledo Calistayr sanat¢inin fabrika disinda, hobi ve zanaat
kavramlariyla arasina mesafe koymasi ve sanatg¢inin kendi kisisel alaninda

secilen malzeme ile galisabilecegine kamuoyunu ikna etmesi gerekmektedir.

“Dekoratif cam nesnelerin, sanat statiisii kazanmasi stireci irdelendiginde ise
1957 yilinda ACC (American Craftsmen’s Council — Amerikan Ustalari
Konseyi) tarafindan Asilomar’da dizenlenen ilk konferans, Corning Cam
Mdizesi’'nin kurulmasi, 1959'da yapilan “Glass” sergisi ve 1962 yilinda Toledo
Cam mizesinde gergceklesen calistay bu slrecin 6nemli tohumlarini
olusturmaktadir. Dekoratif sanatlar adi altinda degerlendirilen cam igin
sanatsal baglamda degerlendirilebilmenin anahtarlarindan biri Amerikan
Zanaat Konseyi (ACC)’nin diizenledigi konferans ve onun surekli yayini olan
Craft Horizons’dur. Amerika’da cam, zanaat ve hobi anlayisindan ¢ikarak
fabrika diginda kendine ait bir yer edinene dek kendini Craft Horizons
yayinlarina kanitlamaya calismistir’'2

Ayrica 1969 yilinda organize edilen “Vrij Glas” gezici sergisi cam sanatinin
gelisimindeki 6nemli dnclu girisimlerin bir digeridir. “Sergi Hollanda’da farkli
muzelerde sergilenerek genis kitlelere ulastiriimistir. Serginin bir diger 6zelligi de
Avrupa’da “Stidyo Cam Hareketi” gelisimini gosteren ilk cam sergisi olmasidir”
(Aydin ve Agatekin, 2010). 19.yy sonu 20.yy bagi ortaya ¢ikan hizli teknolojik
gelismeler ve |. Dunya savasinin ortaya cikardigi yikimlar, sanat ve dusunce
alanlarini da etkilemigtir. “Savaslar yeni estetik alanlarin ortaya ¢ikmasina zemin
olmustur” (Lynthon, 1982).

1 https://www.inexhibit.com/case-studies/the-international, Erisim Tarihi:10.11.2018
12 http://digital.craftcouncil.org/cdm/landingpage/collection/p15785coll2 Erisim Tarihi:09.10:2018


https://www.inexhibit.com/case-studies/the-international,%20Erişim
http://digital.craftcouncil.org/cdm/landingpage/collection/p15785coll2
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Bu donemde yasanan endustri ve teknoloji alanindaki gelismeler, estetik
bicimlemeye ihtiya¢ duyulmasina neden olmustur. “I.Dunya savasindan sonra
sanat egitimini kokten etkileyen bir kurum olan Bauhaus, endustrilesmenin
aynistirdigi sanatsal, teknik ve Uretimsel bolumlerin birlikteligini yeniden
olusturma ugraslarinin 6nemli bir noktasinda 1919 vyilinda Almanya’da
kurulmustur” (Feirerabend ve Fiedler, 2000). “Bauhaus anlayisi, uygulamali
sanatlar ile guzel sanatlar arasindaki engeli ortadan kaldirarak her iki ugras
alaninin karsilikli etkilesmesine uygun bir ortam hazirlamayl amaclamistir”
(Erkmen, 1999).

Bauhaus’un sanati hayata katma felsefesi yaninda paralel gelisen uygulamali
sanatlar ve guzel sanatlar arasindaki sinirin bulaniklagsmasi sanat ve zanaati
birlestiren ‘tasarim’ ile yeni bir model olusturmustur. Bauhaus ilkeleri ile Arts &
Crafts hareketinin zit bir igerigi vardir. Clnkd; “... Bauhaus uretimi endUstri ya da
zanaatlar ile herhangi bir yarisma icinde olmadigi gibi, onlara gelismeleri igin gli¢
saglamaktadir... Bauhaus ucuz taklitler, kotu iscilik ve el zanaatlarinin
yuzeyselligine karsi, yeni bir nitelikli Grin standardi igin savasmaktadir.” (C.
Schack, 2005). Oysa ki Arts & Crafts hareketi endustriyel Uretime bir tepki niteligi
tasimaktadir. Bauhaus ise bunun tam ziddi endustriyle birlikte, ona yon vererek

yoluna devam etmeyi amaclamaktadir.

Camin sanatsal anlamda c¢agdaslasmasi surecinde, dénemin ruhu geregi
piyasalasma-kuresellik-sanat uggeninde sanat otoritesi olarak kurumlarin estettik
begeniyi yonlendirmesi eksenine kapilma tehlikesini de beraberinde getirir.
‘Dénemin sanat ortaminda Kavramsal Sanat, Performans, Happening,
Environment, Land Art, Fluxus, Arte Povera gibi sanati malzemeden yalitan
dusunceler de mevcuttur. Ancak bunun belki tam karsiti diyebilecegimiz bir
‘sanat piyasasi’ da olusmaktadir. Sanat hamilerinin  kurumlasmasi ve
kUresellesmesi sanat Uretimini piyasaya muhtag¢ hale getirmigtir. “Cam sanatinin
dénemin sanat dlnyasinda ticarilestiriime, satilan bir meta haline gelme veya
muzayede evlerini elestirme gibi alanlardan kendini soyutladigi goérular” (Ciftgi,
2017).
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1.4.CAM SEKILLENDIRME TEKNIKLERI

1.4.1. Soguk Cam Sekillendirme Teknikleri

Soguk cam sekillendirme teknigi; 1sil igsleme tabi tutulmadan cami sekillendirme
teknigidir. “Antik ¢caglardan bu yana ilk cam sekillendirme denemelerinin kiymetli
taslara uygulanan yontemlerle gerceklestigi bilinmektedir. Camin karmasik
Ozelliklerini agsamayan antik ¢ag insaninin, degerli taglardan denemeler yaptigi
tahmin edilebilmektedir’®. Bu ifade zamanla camin dilinden anlayan cam
sekillendirici ustalarin yetismis olmasinin olasi oldugunu gdstermektedir. Soguk
cam sekillendirme yonteminde blok camlar; distnulen forma goére kirihp veya
kirlkk pargcaya goére uygun bir form belirleyip yontularak islenmiglerdir. Cam
kutlenin yontulma, duzeltiime ve parlatilma agsamalarinda ¢ark ve basit el ¢arklari
gibi aracglardan yararlaniimis olmalidir. Cok sert bir malzeme olan camin soduk
islemlerle sekillendirilmesi icin camdan daha sert ve direncli aletlerin Antik gagda
geligtirildiginin bir kanitidir. “Soguk cam sekillendirme teknigi daha sonraki
¢aglarda kullaniimaya devam etmigtir. Ancak bu islem cam Uretiminden ¢ok, cam
bezenmesi icin kullaniimaktadir. Ornegin Cameo camlari sojuk cam

sekillendirme yontemiyle yapiimis essiz cam eserlerdir’4.

Camin kimyasal yapisi agisindan bakilacak olunursa; Cam oda sicakliginda kati
ve kirilgandir. Bu durumdaki camin, fiziksel ve kimyasal faktorlerinin g6z 6nunde
bulundurulmasi gerekmektedir. Soguk cam sekillendirmek igin kullanilabilecek
teknikler kirma, kesme ve asindirma prensiplerine dayanmaktadir. Cam kesme
islemi bir keski yardimiyla camda olusturulan ¢izigin ilerletiimesi ve camin bu hat
boyunca kirilmasi ile yapilmaktadir. Cami kesmek igin kullanilan en uygun
malzeme elmastir. Fakat elmas pahali bir malzeme oldugu icin sertlestirilmis ¢elik
keskiler de yaygin olarak kullaniimaktadir. Ayrica lazer de cam kesiminde

kullaniimaktadir.

3 0ZGUMUS, Uzlifat, Caglar Boyu Cam Tasarim, Istanbul, Bkz. (2013, 5.24)
14 UZUNER, Bilgehan, Bulunusundan Uflemeye Uygulamali Cam Tek., Ist.Bkz.(2004, 5.36)
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Asindirma prensibinden yola ¢ikarak olusturulmus bir diger teknik de taslama
teknigidir. Fazla derin olmayan ¢alismalarda tas, bant, disk gibi ¢esitli materyaller
ile asindirma bagliklari kullanilir. Kesme, tagslama, delme ve oyma islemleri
oldukca zor ve zahmetli tekniklerdir. Ufleme ve diger tekniklerin gelismesinde,
soguk cam sekillendirme teknikleri dekor icin kullaniimaya baglamistir. Binlerce
yildir kullanilan aletler ¢ok gelisse de temel sekillendirme prensipleri ayni
kalmistir. GUnUmuzde endustriyel taglama tezgahlarinin yani sira minyatir masa
ustl tezgéhlar da bulunmaktadir. Kesme ve taglama da uygulanan bir aractir.
Kesme olarak tanimlanan uygulamalarin, genel 6zelligi kullanilan tagin bigiminin
direkt kullaniimasidir. Taslama isleminde ise tasin bigimi cam uzerinde belli
olmamaktadir. Kesme, tagslama asamalarindan sonra camin yuzeyi kumlama
yapilmis gibi mat gérinim alacaktir. Matlik korunmak istenmezse, parlatilir. Bu
calismadan sonra islem parlak kesim adini alir. Kristal camla birlikte bu teknik
17.yy.dan itibaren lUks esya Uretimine girmis ve ticari Urunlere deger kattigi
gorusu yayginlik kazanmistir. Bu gorus gunumuze kadar surmustur. GUnumuz
sanatsal uygulamalari arasinda bu tekniklerle Gretilmis pek ¢ok sanat eseri de
bulunmaktadir. Asindirma prensibine bagl sekillendirme yontemlerinden Dbiri
asitle digeri de kumla agindirmadir. “Asidin yodunlugu ve uygulama suresi
asindirmanin derinligi konusunda belirleyici faktordir. Camin kimyasal
Ozelliklerinde de belirtildigi gibi cami sadece florik asit agindirabilmektedir. Daha
dusuk etkili diger asitler de basit parlatma iglemleri igin kullaniimaktadir. Kumla
asindirmada kullanilan kumun tane iriligi ve uygulamanin suresi agindirma
derinligini belirleyen iki onemli faktordur” (Merker, 1987). Her iki teknikte de
asinmasli istenmeyen alanlar plastik bazli yapigkan kagitla maskelenerek,
tasarlanan desen cama aktarilir ve kumla ya da asitle asindirma
gerceklestiriimektedir. Bu teknikler de hem sekillendirme hem de dekor amacl
olarak yUzeyi parlatmak igin de kullaniimaktadir. Bu teknikte renklendirme eski
doénemlerde cam alti resim sanati ve vitray uygulamalarinda gunimuzde de iki ve
uc boyutlu uygulamalarda isil igslem olmadan uygulanan boya kullanimiyla
yapilmaktadir. Soguk uygulamalarin en sonuncusu genelde uygulama sirasi
sonlarda yer alan “soguk yapistirma” teknigidir. Bu teknikte ultraviyole isik

kullaniimaktadir.
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1.4.2. Sicak Cam $ekillendirme Yontemleri

Firin icerisinde ergitilmis cam uygun sicakliga getirildikten sonra (~1100°C) sicak
sekillendirme igin alinir ve kullanilir. Sicak cam sekillendirme tekniklerinde
Ozellikle uzun cam olarak tabir edilen, ¢alisma aralidi uzun olan cam cesidi
kullanilir. Camin ¢alisma araligini, ¢alisma noktasi ile yumusama arasinda kalan
zaman dilimi olarak tanimlanmaktadir. “Her camin kimyasal kompozisyonuna
gore bu aralik degerleri degismektedir. Sicak cam sekillendirme teknikleri ayni
zamanda endustriyel imalat yontemlerinin  blyUk bir ¢ogunlugunu da
kapsamaktadir. Endustriyel imalatta ise daha hizli bir sure¢ gerektiginden bu iki
derecenin birbirine daha yakin olmasi, dolayisi ile camin daha cabuk kendini
tasiyacak hale gelmesi beklenir. Bunun i¢in de kisa cam, yani ¢alisma arahgi kisa
olan cam tercih edilir’*®. Bu teknidin esasi; kullanilan camin sekillendiriimeye
baglandiginda sicak olmasi ve sekillendirme surecinde galigma araliginda sicak
tutulmasi, sonrasinda da kademeli sogumasina dayanmaktadir. Sicak cama yeri
geldiginde uygulayicinin uygun el aletleri kullanarak direkt mudahalesi
gerektiginden kisinin 1sidan korunmayi saglayan giysi ve aksesuarlar kullanmasi

gerekmektedir.

1.4.3. Is1 ile Cam Sekillendirme Teknikleri

Camin 1sitilmasi sirasinda cam farkli evrelerden ge¢gmektedir. Bukulme uzama
ve kaynama prensiplerine dayanan teknikler kullaniimaktadir. Bu tekniklerin ana
unsuru isi oldugu icin “isi ile sekillendirme teknikleri” olarak tanimlanmaktadir. Bu
tekniklerde ortak 6ge Onceden bir sekle sahip olan camin is1 kullanilarak,

tasarlanan yeni bicime sokulmasidir.

“Cokertme islemi; kullanilan 1siya, amaca, kalip sekillerine goére farkli adlar alir.
ingilizce de bu islem 1si ile sekillendirme (thermoformage), bilkme (bending),

sarkma, ¢dkme (sagging) ve aniden dusme (slumping) gibi farkli terimlerle

15 KUCUKBICMEN, Esin, Cam Sekillendirme Yontemlerinde Kisisel Yorumlar, Anadolu Universitesi,
Giizel Sanatlar Enstitiisti, Seramik Anasanat Dali, Sanatta Yeterlik Tezi Eskisehir, Bkz. (2015, s.25)
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adlandiriimaktadir™®, Bu terimlerin hepsi ayni teknigi anlatmakla birlikte
uygulama da ve sonuglarinda farkliliklar bulunmaktadir. Cokmede elde edilen
arinin kesitin baktigimizda ¢oken bolgede yukseklige bagh olarak bir incelme
gorulurken, digsmede camin boydan boya kesitinde kalinhk farklari belirgin
degildir’ *® Birincisinde camin uzama evresinde, ikincisinde de bukilme evresinde
sekillendirme gercgeklestirildigi icin  bu sonu¢ elde edilir. Gorsel 6'da

Lundastroma’a ait bir kaliba ¢oktirme semasi drneklendirilmigtir.

Cokttirme (Slumping) Sarkitma (Sagging) Kalip igine timdiyle ¢oktiirme
Camin et kalinligi degismemis Camin et kalinligi incelmis

Gorsel 6. Coktirme-Sarkitma-Kaliba Coktirme, (Lundstrom, 1983)

Is1 ile cam sekillendirme tekniklerinden bir digeri olan acik alevde sekillendirme
tekniginde ise direkt 1s1 kaynagi kullanarak camin elle sekillendiriimesi esasina
dayanmaktadir. Alevin isisi ile yumusayan cam, farkli sekillendirme aletlerinin de

kullanimiyla istenilen formu almaya uygun bir hale gelmektedir.

Gorsel 7. Agnieszbar Bar, “Reneval”, 2014,
Acik Alevde Cam Sekillendirme Teknigi

16 AYDIN, Mehmet, Cam Sanatinda Firinda Cam Bi¢imlendirme Yontemlerinde Kullanilan Refrakter
Kalip Karigimlar1 Ve Cama Etkileri, Yiiksek Lisans Tezi, Eskisehir, Bkz. (2016, $.73)
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Polonyali cam sanatgisi Agnieszka Bar, acik alevde cam sekillendirme teknigiyle
eserlerini iretmektedir. Gorsel 7 ve Gorsel 8'deki gibi temel olarak ¢calismalarinda
tasarima ve akilci ¢ozumlere 6nem vermektedir. “Objelerine ve eserlerine
bakildiginda, icerikle ve formla oynayarak cami bir ifade araci yapmak istedigi
g6zlenebilir’ (Snyder, 2010).

Gorsel 8. Agnieszbar Bar, “Reneval” Detay, 2014,
Acik Alevde Cam Sekillendirme Teknigi

Borosilikat camlari nispeten dusuk genlesmeye ve yuksek sok dayanimina
sahiptirler. Ayrica kimyasal dayanimlari ve elektrik direngleri de yuksektir. Yaygin
olarak firin kaplari ve laboratuvar aletleri yapiminda kullanilirlar (Kocabag, 2002).
Cam tirlerinin g¢alisma sirasinda, kendi iginde sagladigi olumlu ve olumsuz
taraflari bulunmaktadir. Ornegin; borosilikat camlari genellikle dogrudan aleve
sokulabilir ve 6n isitma yapiimadigi halde, camda genellikle herhangi bir
¢atlamaya neden olmamaktadir. Bunun yani sira, yumusak cam, aleve dogrudan
yaklastiriimadan 6nce 6n isitma yapilmalidir. Bu, camdaki herhangi bir gcatlamayi

veya ani kirllmayi dnlemektedir.

Acik alevde cam sekillendirme tekniginde olusturulacak cam eserin boyutuna
gore degiskenlik gosteren teknik farkliliklar vardir. “Kaglik cam calismalarini
alevde karbon ile kaplanarak tavlamak yeterli olabilmektedir. Karbon, camin
etrafinda yalitim tabakasi olugturarak, camin daha ge¢ sogumasini saglar.
Tavlamada kullanilan sogutma kumu olarak vermikulit tercih edilmektedir”
(Karasu, 1999). Malzeme, kalin ve parlak kum goérunttsiunde pargacikli ve agirlik
olarak hafiftir. Istiya dayanikhi bir kap icerisinde tutulan sogutma kumunun
icerisine konan ufak boyutlu cam ¢alismalarda ise tavlama suresi i¢in, camin oda

sicakhgina eristigi sure yeterli olmaktadir. Bu teknigi aktif olarak uygulayan
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sanatcilardan biri olan Birnur Derya Geylani Goérsel 9'daki g¢alismasinda bu

teknige olan hakimiyetiyle komposizyonel bir anlatim uygulamistir.

Gorsel 9. Birnur Derya Geylani, Sulh, 2014,
Acik Alevde Cam Sekillendirme Teknigi

Acik alevde cam sekillendirme tekniginde izlenecek birgcok adim vardir ve
kullanilan camlarin teknikte bir gelisim evresi mevcuttur. “Dusuk sicakliklar da
ergiyen camlarda tavlama derecesi 516 °C iken bu adimi takip eden sabit
bekleme derecesi 485 °C olarak tavsiye edilmektedir. Borosilikat camlar igin
tavlama noktasi 566 °C’dir, bekleme yapilacak derece ise 538 °C” (Lierke, 1990).
Acik alevde cam sekillendirmenin on kosulu guvenli atdlye sartlarinin
saglanmasidir. Bu konuda dikkat edilmesi gereken atdlyenin guvenliginin
saglanmis olmasi, ayrica oksijen ve propan tuplerinin dogru kurulumda guvenli
kullanimidir. Calisma ortaminda titizlik 6nemlidir. Her cam sekillendirme
tekniginde oldugu gibi bu teknikte de guvenlik oncelikli bir sistem olmalidir. Bu
sebeple galisirken didmiyum igerikli gézluk, gézu korumak adina ¢ok gereklidir.
Atolyede gerekli havalandirma ve guvenlik dnlemlerinin (ilkyardim dolabi ve

yangin tipleri) alinmig olmasi énemlidir.

“‘Acik alevde cam sekillendirmede; cam kesme bigcagi veya biley tasi, uclari
sivriltiimis grafit cubuklar, tutamakl grafit plakalar ve grafit kaliplar, uzun cimbiz,
tungsten biz, masa, cam makasi ve penge seklindeki cam tutacaklari Gfleme
asamasinda kullanimi gerekli olan aletlerdir. Bu ¢alisma yonteminde, c¢alisilan
alevin niteligi, calisilan camin bigimi ve c¢alismanin evresine goére, farklilk
gosterir. Kimi zaman noktasal 1si saglayacak ince bir aleve, kimi zaman ise daha
genig alanh ve yumusak bir isitma saglayacak yaygin bir aleve ihtiya¢ duyulur.

Acik alevde sekillendirmede, camlari kaynak ile birlestirmek, cam boru veya cam
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pipeti Gflemek, bu yontemin temel sekillendirme yéntemleri sayilabilir. Ufleme ile
sekillendirmede kuguk ahsap kaliplar kullanildigi gibi, i¢i dolu sekillendirmede
genellikle grafit kaliplar tercih edilmektedir” (Gurses, 1996).

Acik alevde cam sekillendirme teknigi ile calisan Tlrkiye'de ve dinyada birgok
unli cam sanatgisi vardir. Birnur Derya Geylani alevde cam sekillendirme
teknigini seramik ile birlestirerek cam sanatina c¢agdas bir yaklagsimda
bulunurken, dunyadaki en onemli orneklerden biri de Cessare Toffolo’'dur.
Venedikli Unlt bir Gfleme cam sanatcisi olan Giacomo’nun torunu olan sanatgi
erken yaslarla camla tanismistir. Cam Ufleme teknigini gelistirmek icin altin varak,

telkari gibi malzemelerden faydalanmaktadir.

Gorsel 10. Cesare Toffol, 2015, Acik Alevde Cam Sekillendirme

Toffol'un Gorsel 10 ve Gorsel 11°deki orneklerde goruldugu Uzere, teknige cok
hakim olmasi ve gelisimi i¢in ¢ocukluk yaslarindan beri ¢alismasi onu dunyaca
unli bir konuma tasimistir.  Teknigin saglhkh bir sekilde uygulanabilmesi igin
teknik donanim ve bilgi gibi gereksinimlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu teknikte
cami sekillendirmek igin kullanilan aletlerin yani sira Ufleme yontemi ile de
sekillendirmek mumkindur. Agik alevde cam ufleme daha ¢ok hazir olan cam
borularin Uflenmesi ve Uflenerek sekillendiriimesi prensibine dayali olan bir
sekillendirme yontemi de ufleme teknigiyle sekillendirmedir. Bu galigmalar igin
borosilikat ve soda cami borular tercih edilmektedir. Fonksiyonel nesneler, neon

cami gibi dayanikh tiketim ve kullanim nesneleri bu teknikle sekillendirilir. Agik



23

alevde, kalipsiz olarak yapilan tflemeye dayali olan cam sekillendirme yéntemine
de acik alevde serbest Ufleme denir. Herhangi bir kalip kullaniimaksizin, bir tarafi
kapali cam tUpun saloma ile yumusatilan boélumine Uflenen havanin isi ile
genlesmesi sayesinde sekillendirme gercgeklestirilir. Sicak cam Uflemede

kullanilan tekniklerin hepsi bu yontemle de rahatlikla kullanilabilmektedir.

Gorsel 11. Cesare Toffolo, 2015, Agik Alevde Cam Ufleme Teknigi Detay

Serbest sekillendirme belli bir teknige bagli olmadan diger teknikleri birlikte
iligkilendirerek istenilen forma ulagmak igin kullanmaktir. Mandrel Uzerine sarilan
cam ya da camlar ekleme, tarama, baski ve benzeri pek ¢ok yodntemle
sekillendirilebilir. Mandrel Uzerine cam sarma ile sekillendirme ydonteminde, celik
cubuklar, Uzerlerine ayrici suruldukten sonra kurumaya birakilirlar. Alevde 1sitilan
cam, sarillacak kivama gelince once mandrel Uzerine akitilir ve ardindan
dondurulerek, camin gubugu tamamen sarmasi saglanir. Uygulanmak istenen

asamalardan sonra cama, son sekli verilerek tavlanir.

Isi ile sekillendirme tekniklerinden biri olan cam tornada sekillendirme teknigi,
torna tezgahi kullanarak sekillendirme prensibine dayanmaktadir. “Cam boru
sekillendirmek igin tornaya takilan borosilikat cam borunun kendi ekseni etrafinda
elektrikli bir motor glcu ile donduraldiugu, oksijen ve LPG gazlarinin yakilmasi ile
elde edilen alev ve isisinin, purmuz (bek, saloma) yardimi ile camin istenen

bolgelerinin 1sitildid1 veya isiya maruz birakildigi, isitilan boélgesinin de insan
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nefesi ile camin igine uzanan kauguk, ince bir hortum yardimiyla tflenerek, camin
kademeli sigirilmesi sureti ile sekillendirildigi, sigirilen ve et kalinhigi incelen cama
kontrolll bir sekilde sagdan sola dogru tornanin hareketli kafasinin yanastirarak
cam beslemesi yapilan, bazen géz nizami, bazen de seri Uretim yapmak ve tek
tip form elde etmek amaciyla cam borunun hemen altina, tornaya sabitlenen
grafitten sekillendirilmis bir kilavuza/(sablona) gére camin 1000-1200°C isida
sekillendirildigi bir yontemdir “(Arda, 2018).

“Torna tezgahlari birgok malzemenin sekillendiriimesi igin kullanilan ve
malzemenin yapisina gore kurgulanmis dizeneklerdir. Sanatsal agidan Cam ile
bagintisi net olan seramigin sekillendiriimesinde siklikla karsilagilan torna tarihi

Neolitik doneme dayanmaktadir” (Bookofdaystales, 2017).

Teknik zaman igerisinde kullanilmaya devam edilmigtir. “Torna, cami
bicimlendirmek icin 1900’10 yillarda kullaniimaya baslanmistir. Zaman iginde
degisik boyutlarda Uretilmislerdir “(Glass-Lathes,2017). Turkiye’de cam tornanin
kullanimi dunya orneklerinde bakildiginda daha geg¢ bir tarihte gerceklesmistir”
Turkiye ‘de Cam tornanin kullaniimasi 1968’de Teknik Cam ile 1siya dayanikli
cam ev esyasl ve laboratuvar cihazlari Uretimine gecilmesi ile baslamigtir
(Pasabahge, 2017).

Gorsel 12. Ergiin Arda, 2018, Cam Tornada Sekillendirme
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Sanat¢l Erglin Arda cam torna calismalarinda kadeh ve tabak gibi formlar
Uzerinde ¢alismalar yapmistir. Kullanilan Cam torna Gorsel 12 ‘deki gibi yuvarlak
hatli, simetrik Grunler ile karsimiza ¢ikmaktadir. Endustriyel ve artistik alanlarda
da kullaniimaktadir. Sanatci Ergun Arda, Goérsel 13’de paylasildigi gibi cam torna
konusunda akademik ¢alismalar sahiptir. Cam tornasi ile sekillendirdigi formlar
Uzerine emay boyasi ve firga dekor uygulayarak 600°C’de firinlayarak forma bu
dzellikleri aktarmaktadir. Ulkemizde Cam tornayi artistik caligmalarinda kullanan
ik Kisidir.

Gorsel 13. Ergun Arda, 2018, Cam Tornada Sekillendirilmis Borosilikat Cam Tabak

Isi ile sekillendirme tekniklerinden bir tanesi olan i¢ kalip lizerine cam sarilarak
meydana getirilen i¢i bos formlarin “Eski Misirda, cam Gflemenin bulunusundan
1500 yil 6nce gelistiriimis oldugu sdylenen bir yontemdir” (Bray, 2001). Birgok
ornegdi ¢ok zarif ¢izgi bezeme ve tarama yontemi ile stslenmigtir. Bilinen en eski
cam sekillendirme yontemlerinden bir tanesi olup, birgok kaynaga gore kum,
komdar tozu, at gubresi ve kil kullanilarak meydana getirilen karisimin demir bir
cubuk etrafina sariimasi ile elde edilen i¢ ¢ekirdegin isitilip kurutulmasinin
ardindan, ergimis cam tankina daldirihip buradan alinan sicak cam, c¢ekirdek
uzerine dolanir. Bu agamada istenirse, farkh renkteki cam i¢ kalip etrafina sarilir.
Bazi kaynaklardaki tahminlere gore de: “Yuksek derecede isitilan ¢ekirdek, toz
halinde bulunan camin Uzerinde yuvarlanir veya kalip Uzerine cam tozu serpilir.
Eger cekirdek yeterince i1sinmis ise, kuguk cam tanecikleri erir yuzey camla
kaplanir. Tekrar tekrar i1sitilan ve sert bir yuzeyde yuvarlanan g¢ekirdek tzerindeki

cama istenilen bigim verilip, yeterli kalinlik saglanincaya kadar islem devam eder”
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(Atik, 2004). Cam Uzerine istenilen bezemeler yapildiktan sonra, agiz, ayak ve
kulplarin eklenmesi ile par¢ga tamamlanir. Pipo ile beraber sogumaya alinan cam
calismasi, bu agsamadan sonra pipodan gekilerek ayrilir ve daha sonra i¢ kismi
bosaltilarak temizlenir. Bu ydontem acik alev ile sekillendirme yontemi ile de

uygulanabilmektedir.

Gérsel 14. Bilgehan Uzuner, 2004, i¢ Kalip Teknigi ile Sekillendiriimis Cam

Isi ile gsekillendirme tekniklerinden olan firn ortaminda sekillendirme
tekniklerinde, camin firin icinde 1sitilarak, 1sinin etkisi ile, yeterli surede
bekletilerek sekillendirilmesi slrecini kapsamaktadir. Gorsel 14’te oldugu gibi
kalip kullanilarak ya da kalipsiz ¢ok farkli boyutlarda ve etkilerde galismaya

olanak saglayan bir sekillendirme teknigidir.

Cok blyuk calismalarda da ¢ok klguk calismalarda da bu ¢alisma arahiginda
sekillendirilebilir. Cam malzemesinin teknik olarak ¢ok iyi bilinmesi ve pisirim
rejiminin bu bilgiye dayanarak planlanmasi onemli ve c¢ok gereklidir. Bu
calismalarda uygun ve dogru cam gesitleri kullaniimali ulasiimak istenen
bigimlerin dzelliklerine en uygun malzeme ve alet-edevat kullanilarak
cahsilmalidir. Sodutma sureci kadar 1sitma slreci de bu yontemlerin buyuk bir
cogunlugunda uygulamanin basarisi agisindan énem tasir. Bu asamada, camin
sekillendiriimesi surecinde kullanilan destek yuzeyleri olan algi, seramik, fiber

frax battaniye ve paper gibi farkli malzemelerden segilebilmektedir.

Cam sekillendirme sirasinda kullanilacak teknik, cam drin ya da cam
calismasindan elde edilmek istenen sonuca uygun olarak segilir ve bu galisma
icin en uygun olabilecek cam c¢esidi ile yapilmaktadir. Firin ortaminda

sekillendirme vyapilirken secilen sekillendirme ydéntemine uygun sekilde,
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kullanilacak olan cama uygun firin rejimi dizenlenmektedir. Isi ile cam
sekillendirme uygulamalarin ¢gogunda cam, firin ortaminda, kendisinden farkli
Ozellikteki bir malzeme ile temas halinde bulunmaktadir. Camin bu madde ile
etkilesimi, cam ylUzeyine yapisma ihtimali bilinirse sonu¢ odakli olarak kontrollu
bir calisma yurutilebilmektedir. Bu malzeme ayni zamanda isitma sogutma
surecinde de camdan farkli suratte isiniyor ya da soguyor ise 6nem tasimaktadir.
Pigirim rejiminde bu dikkat edilmesi gereken bir konudur. Firin iginde cam
sekillendirme yontemleri, camin firn ortaminda sitilarak sekillendiriimesi
prensibine dayanan buatin teknikleri kapsamaktadir. Bunlar; egme (bending),
¢cOktirme (slumping/sagging), kaynastirma/fizyon (fusing), kalip igerisinde
sekillendirme (kiln casting) bu yontemin farkli prensiplere dayali sekillendirme
tekniklerini olusturmaktadir. Oda sicakligindan, ¢alisma aralidina isi1 artigi ile
birlikte molekuler duzeyde degisiklikler meydana gelir. Her cam kimyasal olarak
amorf yapiya sahip oldugundan ve bunun sonucunda camlar farkli 1si

degerlerinde erirler.

Bu teknigin bir diger bashgi olan potali akitma dokimde, refrakter kalip firina
yerlestirilir ve Gzerine alti delik bir pota dizenegi kurulur. Sirlanmamis seramik
kase, saksi benzeri urlnler pota olarak kullanilabilir. Potalarda yuksek
sicakliklara dayanabilmelidir. “Refrakter kalip firina yerlestirilip Uzerine pota
dizenegdi kurulduktan sonraki surecgte pota igerisine cam pargalari konularak
finnlama sureci baslatiir. Cam eridiginde potadaki delikten akarak kalip
boslugunu doldurmaya baslayacaktir” (Kohler 1998). “Teknigi orijinal adi olan
“Drip Casting” olarak adlandiriimaktadir. Bu teknik ince detayl, seffaf dokimler
elde etmek i¢in de uygun bir tekniktir. Potadaki ergimis cam igerisinde olusacak
hava kabarciklarini en aza indirmek i¢in buyuk boyutlu cam pargalarinin kullanimi

faydali olmaktadir” (Kervin ve Fenton, 2000).

Teknikte; Gorsel 15'te oldugu gibi cam parcalari, refrakter bir kalip icerisinde
konulur ve bir pota icerisinde refrakter kalip destegiyle ergmis cam potadaki
delikten akarak kalip boslugunu doldurmaktadir. Potanin sirsiz olmasi camin
erirken yapigsmamasi agisindan onemlidir. Pota olarak sirsiz ganak, kase, uygun

metal aracglar gibi refrakter malzemelerden yapilmig 1siya dayanikli malzemeler
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kullaniimahldir. En énemli noktalardan birisi de camda fiziksel ve kimyasal

kirlenme yapmayacak malzemelerin kullaniimis olmasidir.

Gorsel 15. Bilgehan Uzuner, 2004, Potali Akitma Dékim Teknigi

Camin 1s1l etkenler sonucunda kendi kutlesinin yer ¢ekimine karsi koyamamasi
ile dogan sekillendirme teknigine de Blukulme ve Uzamaya Dayali Sekillendirme
teknigi denir. Bukilme, cama egim vermek igin kullanilir. Araba camlarindaki
egim, vitrin camlarindaki doénusler bu sekilde elde edilir. Goérsel 16 otomotiv

camina bir ornektir.

ﬁ‘ l
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Gorsel 16. Firinda egme ydntemi ile olusturulan otomotiv cami

Coktirme (slumping), “Camin, 1sitilarak iginde bulundugu kalibin seklini veya
destekleyici tel veya gubuklarin seklini alana kadar isitilmasi agsamasina verilen
adlandirmadir. Bu asama siradan soda-kire¢ cami 600°C civarlarinda
deformasyona ugramaya baslar” (Bray, 2001). Cam bikulme asamasindan sonra
Isinin artmasi ile uzamaya meyilli bir davranis sergiler. Coktirme ydnteminin

uygulanmasi, ¢ogu kez kalip veya firin i¢i aski duzenekleri yardimiyla
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gerceklestirilir. Camin, belli bir kalip veya destek malzemesi ve uygun olarak firin

Isisinin etkisi ile gokmesi veya sarkmasidir.

Sanatsal ¢alismalarda Cam Fuzyon Teknigi ile i¢ ice gegcmis olan bu teknikte
sanatsal degeri olan 6zgun calismalar yapilmaktadir. Gérsel 17 ‘de gorllen
c¢alisma da bu teknik ile yapilmistir. Teknige literaturde arastirmasinda siklikla
karsilasiimis ve sergilenmedeki teknik ¢ozumlemelerle anlatim gucunu arttirmig

calismalara rastlanmistir.

Gorsel 17. Pipaluk Lake, iskelet 2,2011, Coktiirme Teknigi

Siradan bir pencere caminin deformasyon derecesinden sonra, bu asamada
kenarlarindan asilmig bir cam plaka, 1sinin etkisi ile yumugsamaya ve orta
kismindan asagi dogru egilmeye baslar. Camin isi ile ¢gdkme islemi, derecenin
arttinimasi ve surenin uzatiimasi ile daha belirgin hale gelir. Firin igerisinde
gerceklestirilen bu sekillendirme yonteminde, firin icinde destekleyici kaliplar
veya camin isi ile sarkmasini saglayacak duzenekler kullanilabilmektedir. Camin
finrnda ¢okertiimesi asamasinda 650 °C’ den itibaren slrekli gézlem yapilarak
cokme takip edilir. istenilen gdkmeye ulasildigi anda, kapak agilarak, cam aniden
sogutulur ve devam etmekte olan ¢gokme hemen durdurulur. Bu hizli sogutmanin

ardindan gerekli olan tavlama programi uygulanir.

“Isi ile sekillendirme tekniklerinden olan ve cam sanatinda énemli bir yere sahip
olan Pate de Verre teknigi; refrakter (atese dayanikli) algidan gergeklestiriimis iki
kalip arasina yerlestirilen cam kiriklarinin ya da iki kalip arasina eriyerek, kalibin
icindeki boslugu doldurmasini saglamak icin kalipla birlikte, degisken baz g6z
onlne alinarak yaklasik 1000° C bir firinda firinlanmasidir” (Guner, 2009).Pate
De Verre tekniginin Turkiye’de uygulanmasinin oncusu olan sanat¢i Gungor
Guner, bu konuda birgok egitim vermis ve yayinlarinda teknigin tarihsel gelisimi,
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uygulama bilgisi gibi detaylara yer vermistir. Gorsel 18’ deki gorilen Pate de
Verre tekniginin yapim sureci sanat¢inin egitim verirken paylastigi ders notlari
arasinda yer almaktadir. Ayrica teknigin ginimuzde camin sanatsal bir ifade
aracl olmasi agisindan bir¢ok sanatgl tarafindan uygulanmaktadir. Gorsel 19
ornedi de sanatcinin teknige olan hakimiyetiyle ortaya cikardigi bir eser

niteligindedir.

el ,
Gorsel 18.Gungér Guner, 2009, Pate de Verre Teknigi Yapim Sureci

Asamali bir teknik olan Pate de Verre, cam sanatinda U¢ boyutlu galismalarda
ulasilabilirligi olan bir tekniktir. Teknik ¢dzimlemelerine ulasiimasiyla teknigin
uygulanma oranin arttigi gértlmektedir. Gorsel 19°'da teknige ait kullanilan iki
cesit firin modeli 6rneklendirilmistir.

Gorsel 19. Usten Yiklemeli ve Onden Yiiklemeli Pate De Verre Firini
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Gorsel 20. Gungoér Guner, 2009, Pate De Verre Teknigi

“‘Pate de Verre” kelime anlami ile cam hamurudur. Arkeoloji kdkenli bir kaynakta
“Cam hamuru, bir tank ya da potada, ocak Uzerinde, silis, soda, kire¢ gibi ana
maddelerle, sodyum, kalsiyum, potasyum oksit gibi tamamlayici katkilar
konmasiyla elde edilen bir oksitler karisimi” olarak tanimlanmakta karisima renk

vermesi icin metal oksitlerin katilabilecegi belirtiimektedir (Ozet, 1987).

“Cam hamuru olarak bahsedilen, anlagilacagi Gzere farkli maddelerin belirli
oranlarda karistirilmasiyla olusturulan cam harmanidir. Cam hamuru terimi
aslen firrnda cam bicimlendirme yontemleri baghgi altinda cam sanatinda
kullaniimaktadir. “Bu uygulama ezilmis cam tozlarinin veya kiriklarinin kalip
icinde sekillendiriimesine dayanir. Kaliptan ¢ikan cam yari gegirgen ve buzlu
bir gérinume sahiptir. Egsiz Lalique ve Galle camlari bu teknigin en iyi
ornekleridir’t’.

Fransizca ’da “Pate de Verre”, firinda cam sekillendirme tekniklerinden birisi igin
kullanilan bir ifadedir “Tarihi Eski Misira kadar gidiyor. Sicak cam Uufleme
tekniginden ¢ok daha eski bir teknik. Misirdan sonra Roma ‘da da gelismis
orneklerine rastlaniyor. Sonra “ser verip sir vermeme”nin kurbani olarak ortadan
kayboluyor...” (Guner, 2009) Antik ¢aglardan beri uygulanan “Pate de Verre”

Fransa’da 19. yuzyilin sonlarinda yeniden canlanmistir.

Sanatcilar ve zanaatkarlar sonradan boyanarak renklendirilen degil, malzemenin
renkli oldugu heykel ve objeler yapmak igin yollar aramaktalardir. “Bu tutku ile
baslayan bircok Unll sanatgi, zanaatkar ve tasarimci, Pate de Verre ¢alismalarini
gelistirmiglerdir. Bunlarin icinde Henri Cros, Francoic-Emile Decorchement,
Gabriel Argy-Rousseau ve Amalric Walter bulunmaktadir” (Thwaites, 2011)
Turkge 'de cam hamuru teknigi olarak kullanimi da gérulmesine ragmen, sanat

17 OZGUMUS, Uzlifat, Caglar Boyu Cam Tasarimi, Istanbul, Bkz. (2013, 5.21)
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alaninda teknigin orijinal adinin kullanimina daha sik rastlanmaktadir. Bu sebeple
teknik “Pate de Verre” teknigi olarak ele alinacaktir. Ayrica bu baslik altindaki
anlatimda cam hamurunun kaliba yerlestirilip sikistiriimasi islemi, bazi kisimlarda
kalibin paketlenmesi olarak ele alinmaktadir. “Pate de Verre” teknigi ile ilgili farkli
tanimlar ortaya g¢ikabilmektedir.

Cam sanati géz 6nune alindiginda kimi zaman firinda bigimlendirilen birgok cam
eser ya da objenin “Pate de Verre” teknigi ile yapildigi sOylenmektedir.
Gunumuzde cam sanatinin ozellikle cagdas anlamda gelisimiyle beraber “Pate
de Verre” icin kullanilan bu genis kapsamli tanim yerine, teknigin sinirlari
belirlenerek bir gergceve oturtulmaya baslandigi gorulmektedir. Kigikerman “Pate
de Verre” teknigini cam hamuru yontemi basligi altinda ele alarak soyle
tanimlamaktadir: Renkli cam kiriklari dévilip toz durumuna getirilir. Sonra bu toz
degisik baglayicilarla gamur haline getirilip, tipki bir seramik ¢camuru gibi iglenir
ve bigimlendirilir ve pigirilerek camlastiriimaktadir. Bu yontemde bigimlendirme ve
renklendirme, soguk bir malzemeyle olusturuldugu icin degisik 6zellikler elde
edilmistir. Bu nedenle, ilk orneklerin Uretiimesinde kullanilan bu yonteme,
malzemesi “camlasan bir seramik” yontemi olarak bakilabilir (Kugukerman,
1985). Daha 6nceki paragraflarda “Pate de Verre” tekniginin antik gagdan bu
yana kullanilan bir teknik olduguna deginiimektedir. Fakat Cummings’in bu
konudaki gorisu farklidir.

“Pate de Verre icadinin fikir babasi Henri Cros’dur (1840-1907). Klasik
heykel ve vazo boyamadan esinlenen Henri, ylizeye sonradan eklenen boya
ya da emay yerine, formlar igerisinde bolgesel renklerin tamamlayici oldugu,
gercekten ¢ok renkli bir modelleme malzemesi gelistirmeye calismistir.
(Onciilerinin Pate de Verre'yi gok eski bir yontemin sadece yeniden kesfi
oldugunu iddia etmelerine ragmen, ben kasitll olarak “icat” ifadesini
kullaniyorum. Aslinda, oldukga basit birka¢c cam dokimuinden baska antik
¢agda Pate de Verre’'ye benzeyen higbir sey yoktu. Hi¢ stiphesiz Pate de
Verre 2000 yillik zaman suresince, ilk yeni cam yontemiydi.) Cros iglerinin
blylk boliminu Sevres’deki fabrikada yurutlirken, rengin sicak balmumu ile
formun igine yerlestirildigi denemeler de dahil olmak izere birgok uygulama

gerceklestirmis ve daha sonra ayni fikri cama aktarmistir” 18,

'8 CUMMINGS, Keith, Cagdas Cam Sanati Firm Teknikleri ve Uygulamalari. Karakalem Kitabevi
Yayinlar, [zmir, Bkz. (2011, s.25)
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BOLUM 2

2.1. CAM FUZYON TEKNIGININ TANIMI VE GELISiMi

Gunumuzde ¢ok yaygin olan cam flzyon teknigini firinda sekillendirme teknikleri
arasinda yer almaktadir. Bunun yani sira Turkiye’de cam fiizyon sekillendirme
teknikleri 1s1 ile sekillendirme tekniklerinin yani sira soguk cam calismalari olarak
da adlandiriimaktadir. Flizyon ingilizcede 1siyla eritilerek yapistirma anlamina
geldiginden ayni teknige Turkgede soguk cam adinin yakistiriimasi celigki
yaratmaktadir. “Ayrica cam literatirunde soguk cam c¢alismalar olarak
adlandirilan ayri bir grubun soguk camlarin farkli yontemlerle bezenmesi islemi
oldugu acgikga belirtiimektedir “(Whitehouse, 1993)

Cam Fuzyon, ergime, yapistirma, kaynatma (cami cama veya cami metale)
olarak belirtiimektedir. “Plaka camlar ya da farkl tipte cam parcalarinin
kaynasmasi veya ergimesi flizyon olarak tanimlanabilir “1°.

Fuzyon iglemi genellikle kalip kullanmadan, plaka cam uygulamalarinda oldugu
gibi katmanlar halinde de yapilabilmektedir. Fakat ayni zamanda, firinda sekil ve
yuzey yaratmak igin kaliplar, sekillendiriciler ve c¢esitli tirde destekler de
kullaniimaktadir (Thwaites, 2011).

Seffaf ve renkli camin sogukken istenilen formda kesildikten sonra, belirlenmis
sekle gore yerlestirilip, cam igin 6zel olan firinlarda 750- 900 °C’ de pigirilmesi
islemine “cam flzyonu” denir. “Bu derecelere kadar i1sitilan cam pargalari kendi
O0zgun sekillerini kaybederler ve karsilarina bir engel c¢ikincaya kadar hareket
ederler. Bu hareket farkli cam pargalari arasindaki sinir yok oluncaya kadar
devam eder. Cam kendi kati formundan ¢ikar ve yergekimi etkisi ile Uzerinde

bulundugu ylzeyin seklini alir” 2.

Flzyon teknigi yapim oOzellikleri bakimindan 6zneldir. Bu ylizden objelerden biri

digerine benzeyebilir, fakat asla ayni olmazlar. Ufleme ydntemi ve farkli

19 Tiirkiye Sisecam Fabrikalar1 A.S. Teknik Sozliik, Bkz. (1980, s18).
2 CUMMINGS, Keith, The Technique of Glass Forming, Londra: BT Batsford, Bkz. (1980, s.96)
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tekniklerin ortaya cikisiyla unutulmus olan bu teknik, 1930’lu yillarda Amerikali
sanatgilar tarafindan tekrar kullanilmaya baslanmis ve buguinku teknolojiyle, bati
kalturandn sanatsal ortaminda yer almistir. GUnumuzde endustriyel ve sanatsal
uygulamalarda c¢okca kullaniimaktadir. Bunun yaninda cam fuzyon teknidi,
karmasik taraflari da olan bir tekniktir. Kullanilan camlarin buyuaklaga ve birbirleri
ile olan iligkilerine bagli olarak c¢esitli problemler ortaya ¢ikabilmektedir. Mesela,
bir parca pencere cami alinip, kiguk bir pargasi ezilerek toz haline getirildiginde;
ana cam pargas! ile uyumlu olacad:r dusunidlmektedir. Fakat ana cam ile
parcaciklarin kitlelerinin farkhligindan dolayi btzilme hizlar farklidir ve flizyon
sirasinda her biri bagimsiz olarak davranir. Fuzyon tekniginde en 6onemli sart
birlikte kullanilacak cam parcalarinin uyumlulugudur. Buyuk cam pargalar ile
fuzyon islemini gergeklestirirken de camin kenar ve orta bolgelerinde meydana

gelen 1s1 dengesizlikleri problem yaratabilmektedir.

Erimis cam tarihi ile bagintili olan cam flzyon tekniginde, ilk kaynastirma ve
firnlama (bir kalibin igine yerlestirilen cam parcalari eritmek ve sekillendirmek
icin bir firn kullaniimasi) eski Mezopotamyalilar tarafindan uygulanmistir.
“Teknik, Eski Misir'da da yaklasik 3500 yil 6nce baslamaktadir. Nil kiyilarinda,
ustalar ilk 6nce 1000°C'nin Uzerindeki sicakliklarda eritilen gesitli silis, akici ve
cesitli  oksitlerden  renkli cam  nesneler Uretmenin  bir  yolunu
kesfetmislerdir.Baslangigta deneysel olan bu teknik, boncuk, sise, kaseler,
mucevherat ve hatta kavanozlar ve vazolar gibi biraz daha buyuk nesneler
olusturmak igin kullanan Misir cam ustalari arasinda yayginlasmaya yetecek
kadar etkili olmustur. Bu suslemelerin parlak renkleri ve karmasik desenleri Misir
halki arasinda oldukg¢a populer olmustur ve bunun sonucu olarak fuzyon cam
sanati, uygarlikta hizla yayginlasmistir. Birgok Misirli evlerinde fuzyon cam sanat
nesneleri sergilemeye baslamis ve teknik sonraki yillar boyunca boyunca birgok
usta tarafindan sergilenmeye baslanmigtir. Flzyon cam, Ufleme borusunun
gelisimine kadar, yaklasik 2500 yil boyunca klguk cam nesnelerin yapismasi igin
birincil ydntem olmustur. Ufleme borusunun bulunusu ve farkli cam sekillendirme

yontemlerinin ortaya ¢ikmasiyla fizyon cam gerekliligi azalmigtir.
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Sanatsal olarak uzun bir stire unutulan cam flizyon teknigi birgok tlkede kendini
goOstermis ve yayilmistir. MS. 1860 yilinda John Piper, Avustralya’da ilk Cam
flizyon sanatgisi olarak tarihe gegmistir (Aydin, 2016). Ozellikle 19. yiizyilda
Fransa'da, Bullseye Glass Co., 1974 yilinda Amerika'da Oregan'da  cam
muzelerinin kurulmasiyla cam flizyon, cam sanatinda daha da dnemli bir yere
sahip olmustur. Cam flzyon teknikleri geligtiriimis, yapilan arastirmalarda
kaynastirma igin uyumlu camlar geligtiriimigtir. Daha sonraki yillarda kurulan
muzelerde cam fuzyon alaninda yapilan ¢alismalar ve tanitimlarla cam flizyon
onemli bir noktaya kadar tasinmistir. Cam flzyonun, camin ilk sekillendirilis
tarihinden bu yana gelisimini ele alan uluslararasi konferansalar yapilmis ve
diger cam sekillendirme yontemleri arasindaki yeri farkli bir noktaya taginmistir
(Thomas, 1988). Dinyada ve ulkemizde cam flzyon sanati denildiginde,
genellikle kiguk atélyelerin hazirladidi, temel cam fuzyon tekniklerinin égretildigi
workshop programlari 6n plana ¢ikmaktadir. Ancak cam flizyon alaninda degisik
teknikler gelistirilerek ve fuzyon ile birlestirilerek birgcok sanatsal cam fuzyon
¢alismasi uygulanmaktadir. Bu drneklerde diinyada birgok miuzede ve Ulkemizde
cam sanati anlaminda ¢ok buyuk bir katki saglayan Cam Ocagi Vakfinda
gorulmektedir. Uygulanan teknikler ve yurtdigsindan misafir olarak gelen fizyon
cam sanatgilari bu alanda fuzyon cam sanatinin ne kadar ileri bir noktaya

tasindigini géstermektedir.

Cam sekillendirme tekniklerinde, camin sinirliliklarini ve ne istenildigi géz dnline
alarak bir yol bulunmaktadir. Birgok teknikte de cama 3 boyut kazandirma esastir.
Tasarimi yapilmig pargalarin, firin icerisinde istenilen kompozisyona gore
yerlestiriimesi ve sonrasinda belirlenen firin diyagrami ile 1sil islem uygulanmasi

ile galisma ortaya ¢ikmis olmaktadir.

Kimyasal acidan bakacak olunursa cam flizyon tekniginde, cam isinmaya
baslayinca dis yuzeyinde molekuler hareketlenme baglar ve bu i1silarda bekleme
suresi arttikga bu hareketlilik camin igine dogru devam eder. Bu hareketlenmenin
baglamasi demek, yuzeyde yumusamanin da baglamasi demektir. Bu sayede
yumusayan cam once birbirine yapigir, derece yukseldikgce ya da sure arttikga

birbiri ile kaynagsmaya baslar. Fuzyon ilk evresinde camin bi¢cimi oda
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sicakhgindaki gibidir, kenarlari hafif yuvarlanmistir, birbirine tutunacak ve seklini
koruyacak kadar kaynagsmigtir. Bu sekilde sure¢ devam eder ise cam seklini
kaybederek, kalip icinde ise kalip yluzeyine yayllmaya ve pargalarin arasindaki
bosluklari yayilarak doldurmaya, kalip icinde dedil ise Uzerinde bulundugu
yluzeye yayilarak par¢a aralari da kapanmaya baslayacaktir. Tam flizyona
yaklastigi evrede pargalarin bigimi belli olmasa da kaynasma yuzeyleri
habbelerden dolayi ¢izgi gibi algilanmaktadir. Strecin devaminda bu gizgiler
giderek ya da tamamen kaynasmis, yekpare ¢gizgisiz bir gorinim kazanacaktir.
Flzyonun; yani kaynasma oraninin artmasiyla birlikte, flzyona verilen
adlandirmalar da degismektedir. Ancak iki farkli cam, fizyon ile birlestiriimek
istendiginde, ¢ok dikkat edilmesi gereken bir unsur, iki cam plakanin birbiriyle
uyumlu olma 6zelligidir. Kisacasi, isil genlesme katsayilari oranlari birbirleriyle
uyumlu olmalidir. Genlesme katsayilari arasinda fark ne kadar ¢ok olursa, iki cam
arasindaki uyusmazlik da o kadar fazla olur. Bu fark ile dodru orantili olarak
camlar, firnda kaynassalar bile, kilcal veya derin c¢atlaklar olusabilir; hatta
kirilabilirler. Kullanilacak camlarin birbirine uyumlu olup olmadigi bilinmiyorsa, bu
konuda uyum testi yapilmasi gerekir. Dogru tavlama programi uygulandigi halde
iki farkli camin flzyon islemi ile kaynastirilmasi ardindan, camda catlamalar

olusuyorsa bu, camlarda genlegsme katsayisinin farklihgini ortaya koymaktadir.

Flzyon bashgi, yari flizyon ve tam fuzyon olarak siniflandiriimaktadir. Tam
fluzyon uygulamalarinda, kullanilan cam tipine bagh olarak, Fuse Casting (Flzyon
Dokum) ve Frit Casting (Frit Dokum) gibi farkli tanim veya bagliklarla
karsilagilmaktadir. Firin isisina gore camda gozlenen bircok degisiklik vardir.
Tablo 1'de cam flizyonun sks cami ile girdigi reaksiyonlar belirtilmistir. Ornegin
850 °C’de camdaki degisimler, kisisel uygulamalarda goézlemlenmistir. Cam
akiskan halde olusu ve viskozitenin digmesiyle firin igerisine yerlestirilen dizen
dogrultusunda sekillendirme asamasi tamamlamaktadir. Stone’nun uyguladigi
Tablo 1'de ki cam flzyon gelisimine dair olan degerlendirme, camin flizyon
finnindaki gelisimini aciklayacak nitelikte olan bir caismadir. Camin tirliine gore
olan degisikligi saptamak adina cam fuzyon tekniginde kullanilan diger cam

cesitlerinin degerlendirilmesi de gerekmektedir.
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Ornegin pencere cami(sks) lizerinden degerlendiriimesi yapilan camin, flizyon
cami ve dikroik cam etkileri de tabloda degerlendiriimelidir. Arastirma igin
uygulanan cam fuzyon ¢aligmalarinda dikroik camin sks cam ile ayni agamalarda
ayni reaksiyonlari verdigi gozlemlenmistir. Ancak fuzyon cam kullaniminda,
camin olusturulmasi sirasinda kimyasal olarak farkl genlesme katsayi oranindan
dolayi farkli etkilerin olustugu gézlemlenmistir. Calismalarda camlarin birbirleri ile

olan uyum ve uyumsuzluklarinin getirece@i sanatsal etkiler goézlemlenmistir.

2.1.1. Yar1 Fuzyon Teknigi

Yari flzyon teknigi camda kaynasmanin yari yariya saglanmasi esasina
dayanmaktadir. Yari flizyon sonucunda, elde edilen cam Uriinde cam pargalari,
katleleri, tozlari, gubuklari (vs.) birbirine kaynasarak tutunur hale gelmektedirler.
Ancak bu kaynasmada, pargalarin birimleri hala segcilebilmektedir. Yari fuzyon
yonteminde, her iki camin kaynasma yuzeyleri secilebilmekte, ylzeyler henlz
birbiri icine gegmemistir ve camlarin kogeleri tamamen yumusamamistir. Kismen
de olsa asil sekillerini korumaktadirlar. Gorsel 21'deki gibi yari kaynagmis cam
parcalarinda kenar hatlari hala belirgindir. Kaynagsma asamasinda iken,
derecenin ylkselmesi ve/veya camin isiya maruz kaldigi stre uzadik¢a, camlarin
birbiri icine ergime dereceleri oransal olarak artmaktadir. Bu yuzden camin 1siya
maruz birakildigi dereceye ve sureye c¢ok dikkat etmek gerekmektedir. Firin
tavlama derecesine dusmeyecek sekilde, hizlica sogutulmaktadir. Teknigin

literatlrdeki orijinal adi Tack Fusing’dir. Turkge ’ye yari flizyon olarak ¢evrilmistir.

Gorsel 21. Domarnech P. Beverige, 2005, Yari Flizyon Teknigi
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2.1.2.Tam Fuzyon Teknigi

Tam flzyon tekniginde kaynasan cam ylzeylerin, tamamen birbiri icine gegcmis
olmaktadir. Pisirim oncesinde ayri plakalar halinde, katmanl bir sekilde firina
konulan camlarda tam fuzyon asamasinin ardindan, kaynagsmanin gorulebilen tg¢
boyutlu siniri kalkmaktadir Pargalar ylzeyde Ust Uste dizilmis veya yigiimigsa,
camin Ust seviyesi pigirim ile beraber, tamamen veya neredeyse duz bir hal
almaktadir. Camin sahip oldugu koéseler varsa yumusamaktadir. Uygulama
surecinde cam pargalar tamamen kaynasarak tek bir parga haline
doénusmektedir. Flizyon bashginda deginildigi Uzere, “Fuse Casting” ve “Frit
Casting” uygulamalari Tam Fuzyon bashgi altinda ele alinmigtir. Gorsel 22’de
goéruldugu gibi camlar arasindaki birlesme ve yergekimi arasindaki uyum, tam

fuzyon tekniginin 6zgln c¢alismalarda yer aldigina o6rnek olmaktadir.

i e,

Gorsel 22. Ayla Birinci, 2016, Tam Fuzyon Teknigi, 840°C, 14x10x5 cm

2016 yapilan c¢alisma, kullanilan flzyon cam ve sks cam arasindaki
uyumsuzlugun ve firin igerisindeki pigirim oncesinde kurgulanmasi ile olusan
sonucudur. 2016 yilindan bu yana yapilan g¢alismalarda bu baginti Gzerinde

distnulmus ve farkli malzeme arayislariyla deneysel galismalar yapiimistir.
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2.1.2.1. Fuizyon Do6kiim (Fuse Casting) Teknigi

‘Fuse Casting ve “Firit Casting” slreci itibariyle birbiriyle ¢ok benzer ydnler
tasiyan tekniklerdir. Literatir taramasinda kargilagilan bilgiler 1s1ginda cam
parcalarinin tane blyukligund kistas alarak bir benzerlik kurulmus ve benzer iki

sureg, iki farkl teknik olarak ele alinmistir.

Bu teknikte farkli cam pargalar, Gorsel 23'deki gibi fiziksel ya da gorsel
kimliklerini kaybetmeden birbirleriyle eriyerek birlesene kadar isitiimaktadirlar.
Uygulamalar, yodntem ve etki agisindan gesitlilik gostermektedir. “Bazi
uygulamalarda cam pargalari kabaca yigilarak bir araya getirilmektedir. Bunun
yaninda, erimis kutlede pargalarin gogunun bigimlerini korundugu gorulmektedir.
Bazilarinda ise pargalar bitmis cam kutlesinin sadece tam olarak birlestigi
belirlenen renk bdlgelerinde gorulmektedir. Genel olarak, bu etkiler flzyon
doékamde kullanilan sicaklik araliginin her iki u¢ noktasinda ortaya ¢ikmaktadir”
(Cummings, 2011).

Gorsel 23. Sea Albert, 2006, Flizyon dokim teknigi, 34x28.5x6 cm

“Teknigin kalip boslugunu doldurmak i¢in biyik pargalar, gubuklar ya da cam
levhalarinin kullanimi anlamina geldigi belirtimektedir. Bu slregte temiz
seffaf camlar Uretilmektedir’22.

2L KOHLER, L. Glass An Artist's Medium. lola: Krause Publications, Bkz.(1998, s.60)
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2.1.2.2. Firit Dokum (Frit Casting) Teknigi

Fuse casting tekniginden farkli olarak camlarin tane boyutuyla ayirt edilen bu
teknik zaman zaman Pate de Verre tekniginin bir uyarlamasi olarak da ele
alinmaktadir. Ancak bu iki teknigin ayrimina varmak da zor olmamaktadir.
Buradaki temel ayrim da Pate de verre tekniginde ¢ok ince cam pargalarin
kullanimi, Frit Casting tekniginde ise bezelye boyutunda cam pargalarin
kullanimidir. Ayrica uygulama orneklerinde ve literatir taramasindan yola
cikildiginda, Pate de Verre uygulamalarinda cam toz ve taneleri, birtakim
baglayicilarla hamur kivamina getirilerek uygulama yapilirken Frit Casting
tekniginde bu goériimemektedir. Ayni zamanda Gorsel 24’deki gibi camlarin
arasindaki boyut farki firinlanma sonrasinda, Frit Casting tekniginin daha parlak

ve seffaf olmasiyla ayirt edilebilmektedir.

“Frit Casting” ile Uretilen igler “Pate de Verre” teknigiyle Uretilen islere kiyasla
daha seffaftir” 22,

Teknigin uygulama asamasinda kullanilan algi kalip, refrakter kalip karigimi
kullanarak dretilmek kosulu ile kullanilabilmektedir. Acik kalip haricindeki kalip
turlerinde tasarlanan formun genislik ve derinligine gore dokum agzi yapilmasi

gerekmektedir.

Gorsel 24. Almaric Water, Large frog paperweight, 1920, Firit dokim teknigi

22 KOHLER, L. Glass An Artist's Medium. lola: Krause Publications, Bkz. (1998, s.60)
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2.1.3. Flizyon Sandvich Teknigi

Bir diger fuzyon cam tekniklerinden bir tanesi de fizyon sandvich teknigidir. Bu
teknikte, iki cam katmani arasina farkli bir malzeme eklenerek ve kullanilan ara
madde, iki cam arasinda kaynasma sayesinde hapsolacak sekilde
uygulanmaktadir. Fiber glass’in tul hali de farkli camlarla uyumlandirilarak
kullanilmaktadir. iki kat cam arasina yerlestirecegi cam till, dncelikle cam
boyalari ile renklendirdikten sonra fizyon asamasina tabi tutulmaktadir. Bu
sayede, boyanmis fiber ¢glass malzemesinden yapilmig tul, iki kat cam arasinda
hapsedilmektedir. Firinin soguma asamasina goére, ¢alismanin boyutlarina gére
bir sogutma programi uygulanmaktadir. Fizyonda sandvich teknigi Gérsel 25 ve
Gorsel 26 orneklerindeki gibi amaglanan malzemenin cam katmanlari arasinda

pisirilerek bu katmanlarla butiinlesmesi esasina dayanmaktadir.

Dr.Ogr. Uyesi Ekrem Kula ve Prof. Mustafa Adatekin de bazi calismalarini
sandvich teknidi ile ara malzeme olarak seramigi ince bir plaka halinde kullanan

cam sanatgilandir.

Gorsel 25. Mustafa Agatekin, 2004, Fizyon Sandvich Teknigi

Bu teknikte bircok malzemeden faydalanilabilmektedir. Bu malzemelerden en ¢ok

tercih edilenleri; organik maddelerden, yapraklar, ince dallar, kagit, balik kilgigi
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gibi maddeler iken, inorganik malzemelerden de metal folyolar, ince teller, oksit
tozlari gibi malzemeler olabilmektedir. Teknikte fark yaratan iki hal mevcuttur.
Birinci durumda aradaki malzeme de kaynasmaktadir. O zaman uyum sorunu

olabilecek malzeme kullanilmamalidir.

ikinci durumda ise kaynastirma derecesine hizla cikilp, fazla bekletme
yapmadan, sadece alt ve ustteki camin kenarlardan kaynasmasi saglanmalidir.
Bu calismada uyum sorunu olmaz, aradaki malzeme camlara yapismamis,

sadece hapsolmustur.

Gorsel 26. Ekrem Kula, Bozkirda Agaclar, 2008, Cam Elyafi ile Calisma

Teknikte iki cam arasinda fuzyon ile ince seramik plaka, isil iglem ile
hapsolmaktadir. Oncelikle ince plaka halinde olarak, camin ylizeyine pisirim ile
kaynastirilan seramik plaka, cam ile butlnlestirildikten sonra sogumaya
birakilmaktadir. Sogumus camin Uzerine yerlestirilen ikinci plaka cam da ikinci bir
fuzyon iglemi ile alttaki cam Uzerine kapatilmaktadir. Bu sekilde seramik plaka,
iki cam arasina tamamen hapsedilmis olmaktadir. Cam ikinci asamada da gerekli
sogutma programi geregince sogutulmaktadir. Cam flzyon, ayrica birgok

uygulamayi hazirlayan bir 6n asama olarak uygulama alani bulmaktadir.
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2.1.4. Cam Kopurtme Teknigi

Flzyon calismalarinda farkli malzeme katkilari ile cam dokusunda farklliklar
olusturma g¢alismalari bulunmaktadir. Bu konuda degisik ¢aligmalardan bir tanesi
de Japon mimar ve cam sanatgisi Yoshiako Kojiro'nun gerceklestirdigi cam
kopurtme teknigidir. “2007°’de ABD, Pennysilvania/Pittsburg’da gergeklestirilen
GAS Cam Sanati Sempozyumu kapsaminda Yoshiaki Kojiro, cam kopurtme

yontemi ile galismasi incelenmistir” (Kigukbigmen, 2015).

Gorsel 27.Yoshiako Kojiro, 2012, Cam Kopurtme Teknigi, Sanatginin mermer tozunu
arttirarak uyguladigi calismalar

Sanatgi gelistirdigi bu teknik sayesinde dikkat ¢cekmis ve atdlye calismalarina
davet edilmistir. 2010 yilinda Anadolu Universitesi tarafindan dizenlenen
CAMGERAN-I. Uluslararasi Uygulamali Cam Sanati Sempozyumu’na konuk
sanatci olarak davet edilmigtir. Aragtirmalari sonucunda gelistirdigi cam kopurtme
yontemi, cam sanatgilari i¢in yeni bir doku imkani sunmustur. Cam tozu
kullanilarak yapilan cam kdpurtme deney drneginde studyo firin cami (uzun cam)
kullaniimis, pisirim éncesi, cam tozuna farkh oranlarda mermer tozu (CaCO3)
ilave edilmistir. Uyguladidi regetelerde Gdorsel 27 érnegindeki gibi igerisine atilan
mermer tozunun artigi ile dogru oranti olarak kopurme miktari artis

gOstermektedir.

Kopurtme tekniginde ¢alismayi olusturan hammaddelerin birlesimindeki gazlarin
cikmasi sonucunda farkli etkilerle karsilagiimaktadir. Mermer katkisi yuksek
olana bunyelerde koplrme ve kabarcik daha fazla olurken, mermer katkisinin az
oldugu bunyede képurme ve kabarcik az goértlmektedir. Gorsel 28 6rnegindeki
gibi cam tozu ile mermer tozunun birlesimiyle ortaya c¢ikan bu artistik binye cama

farkh bir bakis agisi ve teknik kazandirmistir.
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Gorsel 28. Yoshiako Kojiro, 2012, Cam Koépurtme Teknigi

Anadolu Universitesi Glizel Sanatlar Fakdltesi Cam Boluma ogretim
elemanlarindan Ars.Gér. Esin Kiiglikbicmen ve Dr. Ogr. Uyesi Ekrem Kula’'nin
Fuzyon Kopurtme c¢alismalart bulunmaktadir. Kula, bu teknikte kullanilan
hammadde karigimlarinin hazirliklarini kendisi uygulamaktadir. Ponza tagi
gérinimuinde olusan pargalar c¢ok hafiftir. Ancak hafif olusu ve narin
goruntisunun aksine mukavemeti yuksek parcalardir. Gorsel 29’deki Ornekte
Esin Kuaglkbigmenin kiglik formlarda renk kullanarak eseri olusturdugu
goOrulmektedir.

Gorsel 29. Esin Kugukbicmen, Soylenemeyenler, 2013, Cam kopurtme teknigi
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2.1.5. Fuzyon Vitray Teknigi

Flzyon, birgcok uygulamayi hazirlayan bir 6n asama olarak uygulama alani
bulmaktadir. Fuzyon yontemi, roll-up, ¢Oktirme, tarama, kesme ile cam
sekillendirme, laminasyon uygulamalarinda oldugu gibi vitray uygulamalarinda

da kullanilacak camlarin hazirlik evresidir.

“Bu teknik, insanlik tarihinin en eski cam tekniklerinden biridir ve eski Misir*
da 3500 yil 6nce kullaniimigtir. Ayni dénemlerde bu teknik Anadolu’da da
kullaniimistir. Ozellikle Konya Karatay Medresesi Miizesi ve Ankara Sanat
Muzesi’'nde bu eserleri gérmek mimkindur. Daha sonralari unutulmus olan
bu teknik, 1930’lu yillarda Amerikali bir sanatgi tarafindan tekrar kullaniimaya
baslanmis ve bugunku teknolojiyle, bati kultirinin sanatsal ortaminda yer
almistir” 23,

Gorsel 30. Fuzyon Vitray Teknidi, Cizme ve kesme agsamasi

Uygulanacak alana uygun bir tasarim yapilir. Gorsel 30’da oldugu gibi tasarim
gercek boyutta hazirlandiktan sonra kesilecek pargalar tasarimdan falgata veya
makas ile kesilip alinir. Kesilen pargalar numaralandirilir. Numaralandiriimig
parcalari duz plaka camlara gercek ebatta cizilir. Cizilen pargalar elmas yardimi
ile tasarima uygun halde kesilir. Bu kesim isleminden sonra camlarin ¢apaklari
rodaj makinasindan gegirilir ve camlar numaralandiriir. Gergek ve

numaralandiriimis tasarimin tzerine duz plaka cam yerlestirilir. Bu plaka camin

28 Raf Uriin Dergisi, Fiizyon Cam Teknigi Bkz. (2007, s.19), www.raf.com tr. Erisim Tarihi: 25 Ocak 2011
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uzerine, hazirlanmig numaralandiriimig pargalari tasarima uygun dizilir. Bu

asamadan sonra camin isitilarak birbirine kaynastirma asamasina gelinir.

Bu asama igin (0 -900 °C) kontrollu ¢ikabilen fizyon firinlarina ihtiya¢ duyulur.
Firin igerisine yerlestirilen cam, 750 ile 850 °C arasinda pisirilerek bir buttin haline
getirilir. Bu asamadan sonra firin igcindeki camlar kontrolli olarak sogutulup
finndan alinir. Kullanima veya montajlamaya hazir hale gelmis olur. Teknigin

sahip oldugu bazi riskli durumlar da mevcuttur.

“Temelinde kaynastirma cam (flizyon cam) teknigine uygun olmayan, yuksek
gerilim katsayili, renkli vitray camlarinin ufalanarak seramik kaliplar igine
dizilmeleri ve 1100°C’ye kadar 1sil islem uygulamasiyla meydana
gelmektedirler. Eriyen camlar sivilagir ve kaynama etkisiyle birbirleri igcinde
hareket ederek rastlantisal renk dagilimlari olusturmaktadirlar. Camlar
sogumalari esnasinda siklikla igin igin ¢atlar ve damarli, kristalize bir gériintu
ortaya cikmaktadir. Bu c¢atlamalar tam anlamiyla kontrol edilemedidi igin,
yine siklikla fireler ortaya gikarmaktadir” 24.

2.1.6. Fuzyon Kalip teknigi

Flzyon kalip tekniginin camin ilk yapilis asamasindan bu yana bir teknik olarak
hayatimizda oldugu bilinmektedir. “Tarihi M.O. 1.yy’a kadar dayanmaktadir. O
donemde ici bos esya uretiminin iyice gogalmasi kalip yonteminin kullanimini
arttirmistir. Misirda M.S.1.yy ‘da cam sekillendirmede pres ve kalip kullaniimistir.
Bu genellikle pencere camlarinin (Sks) yapiminda kullaniimigtir. Ayrica M.S.
1.yy’da Suriyeliler birgok cam yapim tekniginin yani sira kalip yénteminde
uzmanlagmiglardir’ (Stone, 2000). Goérsel 31 ‘de gorulen érnek Misira ait bir

ornektir.

2 OGUZ, Erdem, COKLU ‘SANAT KIMLIGI’ Sanatta Yeterlik Tezi, Ankara, Bkz. (2014,5.27)
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I o «.b»-

Gorsel 31. M.O.1.yy- M.S.1.yy, Misir Mozaik cam (kalip iginde flizyon)

Flzyon kalip tekniginde gerceklestiriimek istenen modul i¢in bir kalip duzenegi
hazirlanmaktadir. Firinigerisindeki reaksiyonlar goz onune alindiginda en uygun
malzeme algidir. Ancak algi belli hammaddelerle kullanildiginda en etkili ve
saglikli kalip alma islemi gergeklestiriimis olmaktadir. Alginin genlesme
katsayisinin yiksek olmasi firin igerisinde flzyon teknigini zorlagtirmaktadir.
icerisine katilan disiik genlesme katsayisina sahip hammaddeler ile birlikte en
uygun kalip dizenegi gergeklestiriimis olmaktadir. Tablo 2’de Bray’a ait bir 6rnek

recete paylasiimistir.

Model, camur ya da algidan yapildiktan sonra hazirlanan algi karigimi kalip
duzenegine dokulur ve ortaya gikan kaliba cam pargalari herhangi bir yapistirici
ya da tutucu eklenmeden vyerlegtirimektedir. Bu teknigi Pate De Verre
tekniginden ayiran en énemli 6zellik de tutucu kullanilmamasidir. Hazirlanan
kalip bir kez kullanilabilmektedir. Bu teknik aslinda birgok flizyon tekniginin
hazirlik agamasini olusturmaktadir. Ortaya gikan cam model Uzerine kimi zaman
soguk sekillendirme kimi zamanda cam boyama gibi iglemler yapilarak yeni cam
eserleri olusturmak mumkindur. Bu teknik o6zellikle yurtdisinda daha c¢ok
kullanilan, atolye calismalari diuzenlenen ve fazlaca talep edilen bir tekniktir.
Turkiye'deki Flzyon alanindaki atdlye cgalismalarinda genellikle tam flizyon
teknigi kullanilmaktadir. Tam flzyon tekniginde tasarim, kesme, belirli bir

dizenek ve desen Uzerine yerlestirme gibi asamalar bulunmaktadir.
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Flzyon kalip teknigi ile sanatsal alanda yapilan birgok calisma vardir. Her
sanatcinin kendinden bir anlatim kattigi ve teknigin gelisimini saglayacak

calismalarla bu alanda varliklarini surdurdugu gorulmektedir.

Gorsel 33. Leland Dennic, 2010, Flizyon Kalip Teknigi

Leland Dennic, kalipla fizyon tekniginde farkli yaklagimlar katarak, teknigi farkli
bir sinira tagimistir. Sanatsal boyutuyla fUzyon cam teknigini irdeledigimizde
kalip fuzyon teknigiyle ortaya cikan eserler, diger fuzyon tekniklerine goére
farkliliklar ortaya koyabilmektedir. Gérsel 32 ve Gorsel 33'de teknigi nasil

olusturulduguna dair drnekler verilmigtir.
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Gorsel 34. Leland Dennic, 2011, Fuzyon Kalip Teknigi

Kalip igerisinde cam boyalari ve asinmis camlari kullanarak Gorsel 34’teki

gorilen resimsel ifade calismalari yapan sanatgi, teknigi farkli bir yontyle

izleyiciye sunmustur.

Gorsel 35. Katharine Dowson, Sessiz Hikayelerden Hasta, 2008, Filizyon Kalip Teknigi

Dowson, eserlerinde bedenlerin i¢cinde neler oldugunu ve sifa veren akil ile
bagintili sembolik nesneler Uzerinde durmustur. Gorsel 35'deki 6rnekte oldugu

gibi camin seffafliginda sifa ve akil aramalari ile sembolik galigsmalar yapmistir.
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2.2. CAM FUZYON TEKNIGIiNiIN UYGULAMA ASAMALARI

Teknik; cam yuzeyin yumusatilarak birlestiriimesi ilkesine dayanmaktadir. Cam
fuzyon tekniginde, adindan anlasilacagi Uzere hammadde olarak cam
kullaniimaktadir. Degisik genlesme katsayisi degerine sahip camlarin birlikte
kaynastirilamayacagini bilmek onemlidir. Bu kritik bilgiye dikkat edilmezse
sogutulduktan sonra veya belirli bir sire sonra kaynasmis parga c¢atlayacaktir.
Seramik, algl veya metal kaliplar cam fuzyonunda kullanilabilir, bu ¢okertme

olarak adlandirilan bir suregtir.

Bu uygulama seklinde, cam kalip Uzerine serilir ve hazirlanan desen uygun
derecede c¢okertilir. Bu ¢alismalarda camlarin birbirine tutunmasinda arti veya
eksi faktorler getirmektedir. CUnku firin igerisindeki 1s1 ylkselimi ve bekleme gibi
asamalar kontrolli yapildiginda camlar arasindaki uyumsuzluklar belli dereceye
indirilebilir ve hata olarak adlandirdigimiz nitelikler esere bambagka bir 6zellik
katabilmektedir. Camlar arasindaki uyum veya uyumsuzluk konulari eserde
yakalanmak istenen etkiye gore degismektedir. Bu dogrultuda sec¢im yapilip ve
tasarim slrecine baslanmaktadir. Tasarim surecinde istenilen isin boyutu

kullanilan fazyon firinin ebatlarina gére sinirlandirilabilmektedir.

Tasarimcinin dogrudan kontrol edemeyecedi asamalar, 6zellikle firindaki 1sil
islemler, zamanlamanin hassas ve dogru yapilmasini gerektirir. Aksi halde firinda
cam sekillenirken istenmeyen gelismeyi engellemek olasi degildir. Yuksek
sicakliklar erigimi guclendirdigi gibi bazi hallerde hatayi gidermeye kalkmanin

daha buyulk sorunlara yol agabilecedi unutulmamalidir (Uzuner, 2004).

Cam flzyon tekniginde segilen camlar teknikte farkl etkiler gostermektedir. Bu
farki, farkl genlesme katsayisi veya viskozite degerleri belirlemektedir. Bullseye

Glass, Uroboros, Baoli, Spectrum, Schott gibi birgok fliizyon cam ureticisi vardir.
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Gorsel 36. Ayla Birinci, 2011, Kesilmis cam moduller

Tasarim surecinin ardindan cam kesme islemi yapilmaktadir. Gorsel 36’deki
ornekte oldugu gibi kesilen cam pargalar Ust Uste yigilir. Renk seperasyonu
uygulanarak pisirim yapilmistir. Bu slregte cam eldiveni ve koruyucu go6zlik
kullanmak, karsilagilacak kazalari onlemek acisindan onemlidir. Tasarimin
gerektirdigi elmas turinin seg¢imi de saglikli bir iscilik ¢ikmasi agisindan
muhimdir. Yuvarlak hatli tasarimlarda elmas pergel, diz kesimlerde elmas kalemi
kullanmak gerekmektedir. Elmas yardimiyla yapilan kesme islemi dogrultusunda
camlar tasarlanan sekle gére kaolen serpistiriimis ya da fiber kagit kullaniimis
firina yerlestiriimektedir. Gorsel 37'da oldugu gibi belirli kalip ya da refrakter tugla

destegiyle istenilen sekle gore bir 5ngoru olusturulmall ve hareket edilmelidir.

Gérsel 37. Ayla Birinci, 2018, Fiizyon Firin iginde Yerlestirilmis Cam Uriinler
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Gérsel 38. Ayla Birinci, 2017, Fiizyon islemi Tamamlanmis Cam Urlinler

Genellikle firin igerisinde gergeklestirilen deneme yaniima yontemleri ve flizyon
firnindaki baca kapagindan sure¢ gozlemlenerek Gorsel 38'de oldugu gibi belirli
sonuglar edilebilmektedir. Pisirim surecinde istenilen etki de g6z dnlne alinarak
belirli firin diyagramlar olusturulmaktadir. Tablo 3'de bu uygulanan diyagram
verilmistir. Uygulamalarda sks cami, dikroik cam, fiUzyon cami ve gesitli renklerde

firit kullaniimigtir.

2.3. CAM FUZYON TEKNIGININ CAGDAS SANATTAKI YERI

Cam fuzyon teknigi cam teknikleri arasinda ge¢gmis ile bugln arasinda bag kuran
onemli bir yere sahiptir. Ufleme cam tekniginin 6n planda tutulmasi flizyon cam
tekniginin sanatsal agidan arka planda olmasina yol agcmis olsa da zamanla
tekrar dnem kazanmistir. Diger cam sekillendirme yontemlerinde, ekipmanlardaki
teknolojik bagimhlik bir nebze olsa da cam flzyon tekniginin daha yapilabilir bir
teknik olmasini saglamaktadir. Ozellikle Gfleme ile cam sekillendirme igleminde
sahip olunmasi gereken sicak cam havuzu ve ara eleman malzemeler ancak
belirli atélye imkanlarinda gergeklesebilmektedir. Ancak cam fuzyon teknigi daha
kolay uygulanabilen teknik olanak sundugu igin diger cam sekillendirme

tekniklerine gore daha fazla uygulanmaktadir.



53

“Camla calismak icin, malzemenin karakterini ve genel yapisini bilmek,
bunun yaninda basit de olsa fiziksel ve kimyasal yapisi hakkinda bilgi sahibi
olmak ilerleme yolunda yardimci olmaktadir” 2.

Teknik ile ortaya 2 ve 3 boyutlu sanatsal ¢alismalar yapilabilmektedir. Camin
saydamligi, gecirgenligi ve birlestiginde ortaya ¢ikan degerleri sayesinde anlatim
gucu guglenmektedir. Cam fluzyon tekniginde kullanilan boyalar ve renkli camlar
ile anlatim zenginlestirilebilmektedir. Teknikte ulasiimak istenen ya da arayisinda
bulunulan olgu, kisiyi kimi zaman denemeler yardimiyla hedeflenen noktaya

tasimaktadir.

“Cami bilen, seven ve ona saygl duyan her zaman aradigi cevabi alir. Bu
sebeple sanatginin camla olan iliskisi en temel esastir’6,

New York'ta bulunan Corning Museum of Glass tim cam tekniklerinin gelisimi
acgisindan buylik 6nem tasimaktadir. Flizyon Cam Teknigi de bu gelisimi
icerisindedir.Dunyaca unli  birgok cam sanatgisinin Uyeliginde bulundugu
muizede; atdlye calismalari, misafir cam santgilarinin goésterileri ve korumasi
icinde bulundugu eserlerin sunumu gibi birgok hizmette bulunmaktadir. Konumu
ve Onemi itibariyle Corning Museum ¢agdas cam sanatinin gelisiminde oldukcga

onemli bir yere sahiptir.

“Corning Museum of Glass’in yiilik yayini olan Journal, cam yapimi ve cam
tarihini 20. yy’'in ortalarina kadar sanatsal bir ara¢ olarak algilayan bu
kesiflerin, yorumlarin, kazanimlarin ve vyayinlarin kayit altina alinmasi
ihtiyacini kargilamak icin 1959'da tasarlanmig bir yayin organidir. Bilimsel
nitelikteki hakemli makaleler arkeolojik, erken bilimsel-teknik ve sanat-
tarihsel hesaplari icermektedir. Bunun yani sira Contemporary Glass
Society’de ¢agdas cam sanatcilarinin Gye olarak cam sanatinin geligimini
aktardiklari ve takip ettikleri kuruluglardan bir tanesidir™?”’.

25 COHEN, Cecilia, The Glass Artist’s Studio, Quarry Books, Beverly, Bkz.(2011, s.15)
%6 TAGLIEPETRA, Lino, Glass Act, Bkz. (2000, s.15)
21 https://www.cmog.org/node/52591/bundle/article?page=11 Erisim Tarihi:11.10.2018


https://www.cmog.org/node/52591/bundle/article?page=11
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2.4.CAM FUZYON TEKNIGi ILE GALISAN SANATGILAR

Gorsel 39. Omir Bakirer, Cam Flizyon Calismasi

Sanatgi Turkiye'de ilk cam ¢alismalarini uygulamistir. Bu ¢alismalarini seramik
Uzerine uygulamis olan Bakirer, cam malzemeyi kullanim esyasi olmaktan ¢ok
sanatsal Uretim yoninde dederlendirmekte ve bu yolda 6zgln yapitla ortaya
koymaktadir. Goérsel 39'daki c¢alisma Bakirerin 6nemli g¢alismalarindan bir

tanesidir.

Gorsel 40. Bingul Basarir, Seramik izerine cam flizyon ¢alismasi

1960 yilinda Flreyya Koral'in seramik atOlyesinde calismalarina bagslayan
Basarir, sanat hayatinda seramik ve cam ile ilgili calismalara yer vermistir. Gorsel

40’daki galisma seramik ve camin birlikteligiyle olusturulmustur.
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Gorsel 41. Patricia Foden, Wave, 2016, Cam Fuzyon Teknigi

Cam ile galisma yolculugu, 2009 yilinda Flizyon cami igeren bir Vitray cami
bulmak igin baglayan sanatgi, bu teknige tamamen baglanmis ve blyulenmis
oldugunu ifade etmektedir. Ayrica Flzyon tekniginin yani sira taki yapimi, bakir
folyo ve vitray camlari ile de galigmaktadir. Gorsel 41’de camin iki boyutlu halini
tasarimiyla hareketlendirmis ve farkli malzeme katkisi ile 6zgun hale getirmistir.

Kullanilan renkler tasarimla batlnlik gostermektedir.

Gorsel 42. Michael Tonder, CIiff, 2005

Sanatgi her formda, gerginlik yaratmak, merak uyandirmak ve goze ¢arpmak igin
gizgisel yuzey dokulari ve 1sik yansimalarini kullandigini ifade etmektedir. Eski
meslegdi olan park yoneticiliginin, sanatgilyr daha fazla dogayla bas basa biraktigi
icin galismalarinda doga temalarini gokga kullandigini ifade etmektedir. Cizgisel
ifadeler ile Gorsel 42’daki gibi grift tasarimlar Uzerinde yogunlasan sanatgi

calismalarinda seffaf cam kullanmaktadir.
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Gorsel 43. Daniela Forti, Jellyfish, 2015, Cam Flzyon Teknigi

Daniela Forti “Heykel enstalasyonlar” olarak adlandirilan her parca da yenilikgi
yontemlerini ve 1s1ga olan ilgisini kullanmigtir. Teknigi cam yumusatma yontemi
olarak kabul sanatgl, kurdugu dizenekle camlarin akigkan gorinimuni
tasarlamistir. Cam flzyon teknigi ile galisan sanatgi, teknikteki sinirhliklarla farkh
bir yaklasim gostermistir. Cam fuzyon teknigini G¢ boyutlu galismalarinda
kullanan sanat¢i firin iginde gergeklesen reaksiyonlari, firin disina tasiyarak
camin buayduleyiciligini sergilemektedir. Sanat¢i Gorsel 43’de cam flzyon

tekniginin ne kadar farkli uygulanabileceginin cevabini vermektedir.

Gorsel 44. Sergio Redegalli, Cascade, 1998, Cam Flzyon ve Soguk Cam
Sekillendirme

Avustralyali cam sanatgisi Sergio Redegalli, Cydonia Glass Studio’nun
sahibidir. Kirik cam pargalarinin karakterini igsel bir kitle olarak koruyan kendine
0zgu teknigi olan “optifuse” da uzmanlagsmistir. Bu teknikte cam flzyon teknigini
icine alan bir teknik olmakla birlikte soguk cam sekillendirme gibi bir¢cok teknigin
icice kullanildigr bir yapittir. Gérsel 44’deki yapit 6 mm seffaf camdan 500
kesilmis parca icermektedir. Bugun, “Cascade”, Adelaide botanik bahgelerinde
surekli olarak sergilenmektedir. Flizyonlanmis cam pargalarinin birlestiriimesiyle

olusturulan eser, cam malzemenin heykel sanatindaki érneklerinden biridir.


http://www.danielaforti.it/english/
https://www.graphicdesigndegreehub.com/wp-content/uploads/2015/07/Sergio-Redegalli-glass-artist.jpg
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Gorsel 45. Cathryn Silini, Synergy, 2014, Cam Flzyon Teknigi

ingiliz sanatgi Cathryn Shilling, kumasa benzeyen sanat eserleri ile bilinir. Peter
Layton’a ait olan Londra’daki Glassblowing Studio'ya katilmistir. Sanat¢i camin
seklini, rengini, dokusunu ve 1s1gini islemek igin birgok ¢alisma yapmis ve birgok
teknikle beraber cam fuzyon teknigini de kullanmistir. Caligmalari 2012 yilinda,
Corning Cam Miizesi “Yeni Cam inceleme 33” tarafindan secilmis ve ingiliz Cam
Bienali icin dnemli bir kriter olan “Glasswork Quilt” alaninda segcilmigstir. Gorsel 45
ornegindeki gibi cam g¢ubuk ve cam elyaf malzemeyle c¢alisan sanatgi
calismalarinda, ince cam plakalardan kalip yardimiyla G¢ boyutlu eserler

uretmektedir.

Gorsel 46. Ikuta Niyoko, Free, 2015, Cam Flzyon Teknigi

Japonya'nin en unli cam sanatgilarindan biri olan lkuta Niyoko, geometrik
heykelleriyle taninmaktadir. Niyoko'nun yaptigi her parga, iletmek istedigi bir
duygudan ilham almaktadir. “Benim motiflerim, yumusaklik ve sertlik
duygularindan, korkudan, doga ile temas yoluyla sinirsiz genisleme
deneyimlerinden, muzikten, etnik gatismadan, sevingten ve 6éfkeden etkilenen
kalplerden ve duadan kaynaklaniyor” diye agiklamaktadir. Niyoko Gorsel 46°daki
eserini “Duygular, 6nce bir taslak gizer, sonra zarif sekil ve tasarimlara bagladigi

ince tabakali levha cam levhalari keser” seklinde ifade etmektedir.


https://www.graphicdesigndegreehub.com/wp-content/uploads/2015/07/cathryn-shilling-glass-artist.jpg
https://www.graphicdesigndegreehub.com/wp-content/uploads/2015/07/Ikuta-Niyoko-glass-artist.jpg
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Gorsel 47. Cenan Uyanusta, 2016, Cam Fuzyon Teknigi

Tark Sanatgl cgalismalarinda; ruh, malzeme, sanat Uglusind baz alarak
uygulamalarini gergeklestirmistir. Bunu yaparken de “sanatin belli bir malzeme
ve teknikle sinirli kalmayi engelleyisini” temel almaktadir. Ancak bu sinirlamaya
bir sekilde maruz kaldigi goérilmektedir. Cam flzyon teknidi ile olusturulan
parcalarin birlesimiyle galismayi tamamlamigtir. Ancak Gorsel 47'deki 6rnek
¢alisma siradanhdin disinda bir galisma olmasi ve materyal katkisi ile gagdas

cam flzyon sanatinin érneklerinden biridir.

Gorsel 48. Anu Penttinen, littala, 2015, Cam Flizyon Teknigi

Fin’li Sanatgi Penttinen' sanati, fenomenlere ve kentsel gevrenin detaylarina
olan ilgisini yansitmaktadir. Tasarim sureci Gorsel 48’da goruldugu gibi cesur
renkler ve net gizgilerle baslamaktadir. Geleneksel cam tekniklerini modern
goéruntuler, formlar ve dokular ile birlestirmekte ve genis bir renk paleti
kullanmaktadir. Olusturulan yuzeylerde doganin mukemmelligi ve sinirlarinin
guzelligi gibi anlatimlara yer vermigstir. Sanat¢inin geometrik sekilleri hem
eserin biciminde hem de deseninde kullanmasi ve bunu teknikte sabit tutmasi
cam fluzyon teknigine hakimiyetini gdstermektedir. Cagdas cam flzyon

sanatinin eserleri arasinda yer almaktadir.
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Gorsel 49. Gabriele Kustner, Mosaic Plate, 2015, Cam Fuzyon Teknigi

Alman Sanatgl, yaratici cam yapistirma teknikleriyle uluslararasi Une sahiptir.
Yapitlarinin ¢ogu, Cin boyalariyla boyanmis karmasik cam kamis pargalarinin
kompozisyon halinde flizyonlanmasiyla olusmaktadir. Sanatgi kalip ve cam
cubuk kullanarak Gorsel 49’de goruldigu gibi gizgisel ifadeler olugturmustur.
Seramik sanatinda uygulanan Nerikomi teknigiyle sekilsel benzerlikler
tasimaktadir.

Gorsel 50.Toots Zynsky, Focolare, Gorsel 51.Toots Zynsky, Rimbombare
2013, Cam Flzyon Teknigi 2000, Cam Flizyon Teknigi

Amerikali sanat¢inin ¢alismalarinda cam elyaf kullanimi ile igi bos ve i¢i dolu
formlari olugturmasi, cam fizyon tekniginin bigim olarak birgok segenek
sundugunu gostermektedir. Sanatgi renkleri minimal olarak kullanmakta ve
Gorsel 50 ve Gorsel 51de oldugu gibi grift yapilar uygulayarak cam flizyon
tekniginin sinirhliklarini zorlamaktadir.
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Gorsel 52. Nancy Cohen, 2016, Cam Fuzyon Teknigi

Amerikali Sanatgi ¢galismalarinda Gorsel 52’de goruldiugu gibi cam fuzyon teknigi
ile birlestirdigi camlari metal materyal ile destekleyerek heykel form

olusturmustur. iki malzeme arasindaki bigimsel benzerlik ile uyum saglamaktadir.

Gorsel 53. Alice Benvie Gebhart, Memeories, 2017, Cam Flzyon Teknigi

Amerikali sanatgi ince cam c¢ubuk tel malzeme ve flizyon camlari ile her
katmanda olusturdugu cizgisel ifadeler ile ¢calismalar. Gdrsel 53’deki 6rnekte
oldugu gibi her katmani cam flzyon firininda birlestirmis ve birgok galismasinda
bes firinlama yapilmistir. Camin zihin ve ruhun canliidini en Ust dizeye ¢ikaran
bir ara¢ oldugunu dustnmektedir. Calismalarinda genellikle aga¢ konusunu
isledigi gorulen sanatg¢i kultur ve din ile bagdastirmistir. Agaglarin sanatginin
yasamindaki derinligi ve edebiyatta zaman icinde hep var olusu esin kaynagi

olmaktadir.
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Gorsel 54. Miquel Unson, Union, 2010, Cam Fuzyon Teknigi

Corning Museum’da egitmen olan Amerikali sanatgi, Goérsel 54’deki cam
calismasinda frit gubuklarini dikey yerlestirerek hareket duygusunu yansitmayi
yakaladigini distinmektedir. Ozel kurgulanmig firini sayesinde, firin igindeki
reaksiyonlari kaydeden sanat¢i cam fuzyon teknigindeki “birlesme” esasina,

sinirlari “kaynastirma” ve “kesif” gibi anlamlar yuklemektedir.

Gorsel 55. David Spriggs, Cam Flizyon calismasi

Tasarladi§i ebatlardaki cam malzemeyi Ust Uste yigarak, resimsel bir anlatim
yaratmaya galismaktadir. Gorsel 55°de goruldugu gibi eserlerinde cam malzeme

arasinda cgesitli boyalar kullaniimaktadir.
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BOLUM 3

3.1. CAM FUZYON ATOLYESi OLUSTURMADA MODEL ONERISi

Cam flzyon teknigi gerek Turkiye gerekse dinyada fazlaca kullanilan bir cam
sekillendirme teknigidir. Teknigin ¢ok kullaniimasindaki sebeplerden biri diger
cam sekillendirme tekniklerine nazaran daha ekonomik olmasidir. Ayrica cam
fuzyon teknigi birgok cam sekillendirme tekniklerinin sonuca ulasabilmesi igin

uygulanan bir ara tekniktir.

Arastirmanin bu kisminda cam flizyon atdlyelerinin ¢alisma prensiplerini ifade
edebilmek ve cam flzyon atdlyelerinin olusturulmasinda karsilasilacak olumlu ve
olumsuz olan etkenlerden bahsedilecektir. Atdlye olugturmada izlenecek yollar
gerek teknik olarak gerekse cam flizyon 6grenmek isteyen kisilerin beklentileri
baz alinarak incelenecektir. Atolye gereksinimlerinin yani sira, bu alandaki
standardizasyon, cam flzyon atdlyelerini olusum sahalari, atdlyeler arasindaki
farkliliklar, bu alanda hizmet veren igyerleri, cam fizyon atdlyelerinin toplumdaki

yeri gibi konular incelenecektir.

3.1.1. Tiirkiye’de Cam Fiizyon Atolyesi Ornekleri

Turkiye’de cam sanati; son yillarda daha da artan bir hizla ilgi uyandirmaya
baglamigtir. Bu olusum gerek akademik olarak gerekse 6zel atolye olusumlariyla
varli§ini sirdirmektedir. Akademik olarak; Anadolu Universitesi Glizel Sanatlar
Fakultesi Turkiye'de tek Cam bolimi olan akademik kurumdur. Bu ylzden

Anadolu Universitesi cam sanatinin gelisiminde énemli katkilar saglamaktadir.

Kurumun cam atdlyelerinde, birgok cam teknigi uygulanabilmektedir. Yurt
disindan ve yurticinden cam sanatgilarinin katilimiyla gergeklestirilen cam fizyon
atolyeleri farkh deneysel yaklasimlariyla teknige yeni bakis acisi kazandirarak

cam sanatina kakti saglamaktadir.
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Kurulum asamasinda bélime katki saglayan Dr. Ogr. Uyesi Ekrem Kula ile
yapilan gérismede edinilen bilgiye gére Anadolu Universitesi GSF Cam
Bolumunde 400 m? alana dagilmis bir cam atdlyesi bulunmaktadir. Atdlyede
kullanilan sekillendirme teknikleri i¢in belli alanlar ayriimig, her alanda calisan
Kisilerin birbirini goérebilmelerini saglayan bir alan olusturulmustur. Cam
sekillendirme icin kullanilan firinlar atélyenin belli bir alaninda yan yana
yerlestirilmistir. Bu calisma alaninda Cam flzyon teknigi icin 6zel bir alan
ayrilmamigtir. Diger tekniklerin uygulandigi alan ile ortak ¢alisiimaktadir. Bélime
hizmet veren teknisyen ve uzman personel sayesinde firinlarin teknik bakimlari
ve guvenlik onlemleri saglanmaktadir. Bolim baskanhgini Prof. Mustafa
Agatekin’in Ustlendigi Cam Bolumu Tuarkiye ‘de Cam ile ilgili geligimlerin

akademide uygulandidi dnemli bir merkez halini almigtir.

“Turkiye’de bulunan 53 Glizel Sanatlar Fakiiltesi blinyesinde; dordi lisans,
ikisi yUksekokul diizeyinde aktif olarak cam egitimi veren, ikisi de bolim
kurulmus olmasina ragmen egitimine heniiz baslamamis, toplamda sekiz
birim bulunmaktadir. Tlrkiye'de Universite duzeyinde cam alaninda lisans
egitiminin bagimsiz bir bolim ve program olarak ele alindigi bolim; 2004
yilinda Anadolu Universitesi Glizel Sanatlar Fakdltesi blinyesinde kurulan
Cam Boélumi’diir. Bunun yani sira Mimar Sinan Glizel Sanatlar Universitesi
ve Marmara Universitesi Seramik-Cam Bdlumleri de, Tarkiye’de cam
alaninda aktif olarak lisans egitimi veren kurumlar arasindadir. Her iki bolim
de 2012 yilinda cam ana sanat dallarinda gergeklestirdikleri projelerle,
yeniden yapilanmaya gitmis, cam egitimi ile ilgili alt yapi ve donanimlarini
gelistirmigstir” 28,

Cam sanatinin gelisimi icin akademik kurumlarin yani sira buyuk ve kuguk ¢apli

cam atdlyeleri de varliklarini surdirmektedirler. Ayrica Turkiye‘de dnemli bir cam

merkezi olarak bilinmektedir.

Cam Ocagi Vakfi, cam sekillendirme tekniklerinin konularinda uzman kisilerce
uygulandigi bir cam merkezi olarak Ulkemiz agisindan bir deger niteligindedir.
Vakifta cam fluzyon atodlyeleri genellikle grup cgalismalarinda kullaniimaktadir.

Rekreasyonel ¢alisma olanaklarinin bulundugu cam ocagi vakfi, cam sanatinin

2 AGATEKIN, Mustafa, Sanatsal Bir Perspektiften Tiirkiye’de Cam, www.antikalar.com,
Erisim Tarihi:12.11.2018


http://www.antikalar.com/
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ulkemizde tanitimi, geligsimi ve ¢agdaslagsmasi gibi konularda oncu olmaktadir.

Gorsel 56 6rnegi cocuk cam flzyon atdlyesine ait bir calismadir.

Gorsel 56. Cam Ocagi Vakfi, Cam Flzyon Atdlyesi

Cam Ocagi Vakfi, atdlye calismalarini yetiskin bireylerden daha ¢ok ¢ocuk
atolyesi ¢alismalariyla daha 6n planda tutmaktadir. Cam Ocagi Vakfi; kuruldugu
lokasyon ve atolye imkanlari bakimindan dinyada ornek olarak gdsterilecek
niteliktedir. Hobi olarak ya da sanatsal galismalar yapmak amaciyla atolyeler
kiralanabilmekte ya da belirlenen tarihlerde olusturulan atdlye c¢alismalarina
katiim mdmkin olmaktadir. Sanatla i¢ ige bir sehir olan Ankara’da da bireysel
gelisim destekli olusturulan cam atdlyeleri ile teknik uygulanmaktadir. Devlet
egitimi kapsaminda var olan Ankara Olgunlasma Enstitisu’nde cam flzyon

teknigi egitmenler araciligiyla aktariimaktadir.

“Ankara Olgunlasma Enstitlsli, dekoratif cam atdlyesine sahip kurumlardan
bir tanesi olup 2016 yilindan bu yana cam flizyon ve cam dekor alaninda
kursiyerlerin ilgili tekniklerle alakah bilgi, beceri ve yetkinliklerinin
kazandirilmasi misyonunu edinmigtir?®.

Klguk ¢apli olarak nitelendirilen atolyelerden bir tanesi de Ankara’da bulunan
Flameart cam atolyesidir. Flameart cam atélyesinde cam flizyon teknigi genellikle
kursiyerler tarafindan hobi amagcli uygulanmaktadir. Atdlyenin kurucusu olan
Ferhunde Ozyasar ile yapilan goérismede givenlik igin personele gerekli
egitimlerin verildigini ve gerekli donanima sahip olundugunu, elektrik tesisatinda

220 / 380 V kullanildigi aktariimistir. Atdlye dizeninde ¢alisma masalari, masa

29 http://ankaraolgunlasma.meb.k12.tr/icerikler/seramik-ve-cam-teknolojisi_624220.html,  Erisim
Tarihi:12.11.2018


http://ankaraolgunlasma.meb.k12.tr/icerikler/seramik-ve-cam-teknolojisi_624220.html
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ustl cam isleme makinalari, makine masalari, muhtelif cam igleme alet ve

takimlari ve cam flizyon firinlari, bulunmaktadir.

Gorsel 57. Flameart Cam Atdlyesi Gorsel 58. Flameart Cam Atdlyesi
Genel Goruntusu Malzeme Duzenekleri

Cam flzyon galigsmalari igin yurt ici ve yurtdisindan temin edilen  cam plaka,
cam tozu, yaprak formlarinda fuzyon camlari, isil igsleme uygun boyalar, seffaf

camlar ve metaller kullaniimaktadir.

Gorsel 57, Gorsel 58, Gorsel 59 Gorsel 60’daki orneklerde Flame art Cam
atolyesinin malzeme ve ekipman dizenlemeleri kullaniimistir. Cam flzyon
egitimi verirken, cam ve boya ve diger malzemelerin tanitimi, cam kesme
teknikleri, delme ve taglama islemleri 6gretilmektedir. FUzyon dncesi modelin
hazirlanip uygulanmasi, firin programlari, fizyon islemi ve fuzyon sonrasinin
etkin bir sekilde anlatildigi atdlyede genellikle artistik alanda diz cam ustu renkli
cam pargalardan olusan fizyon teknigi uygulanmaktadir. Genellikle cam flizyon
icin hazirlanmig 6zel kaliplarin kullanildigi atolyede, cam flzyon alaninda
dekoratif calismalar yapiimaktadir. Cocuklar igin uygulanan atolye ¢alismalarinda
pano uygulamalari, yetigkinler icin atélye calismalarinda ise dekoratif ya da
ergonomik c¢alismalar tercih edilmektedir. Firinlanmis iglerin  tasarim
dogrultusunda tamamlanabilmesi i¢cin uzman egitmenler, atdlye tarafindan temin
edilen malzemelerle kursiyerlere yardimci olmaktadir. Gorsel 61’de atdlyedeki bir

ogrenci caligmasina yer verilmigtir.
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Gorsel 59. Flameart Cam Atolyesi Gorsel 60. Flameart Cam Atdlyesi
Hammadde Dolabi Flzyon Firini

“‘Cam fuzyon atdlyesini kurarken Uretim ve c¢alisma programlarinin
hazirlanmasina dikkat edildigin belirten atdlye kuruculari, atdlye kurallarinin bir
disiplin dahilinde belirlendigini belirtmektedir. Firin, makine, takim ve
ekipmanlarin sadece egitim almis kisilerce kullaniimasina dikkat edilmis ve
yerlesim, kurulum ve techizatlar ile ilgili standartlarin oldugu vurgulanmaktadir.
Cam fuzyon tekniginin kisiye cam sanati konusunda tasarim yetenegi ve
duygusu, diger sicak cam sanatlarini anlama ve kavrama imkani verdigi
belirtiimektedir. “

Gorsel 61. Flameart Cam Atolyesi Ogrenci Calismasi

3.1.2. Diinyadaki Cam Fuzyon Atolyeleri ve Cam Fuizyonun Cam

Mizelerindeki Yeri

Dunyada cam flzyon atolyeleri ile Uretilen sanatsal islerin sergilendigi ve
korundugu muzeler camin sanat baglaminda nerede oldugunu goéstermektedir.

Literatlir taramasinda cam eserlerin sergilendigi mizeler bulunmaktadir. Onemli
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bir drnek teskil eden,1951 yilinda Corning Glass Works tarafindan Amerika’da
kurulmus olan Corning Museum of Glass cam mdizeleri arasinda tarihi ve
yetkinligi nedeniyle 6nemli bir yere sahiptir. Mize kampulsu, danyanin en
kapsamli cam koleksiyonuna, dinyanin 6nde gelen cam kutuphanesi ve
dunyanin en iyi cam isleme okullarindan birine ev sahipligi yapmaktadir. Muze,
tum yonleriyle, sanat, tarih ve cam bilimi deneyimlerini aktif olarak toplamaya,
egitmeye, korumaya ve paylagsmaya devam eden dinamik bir kurumdur. Ozel bir
cam flzyon atdlyesine sahiptir. Washington Tocamo’da bulunan Museum of
Glass cam muzesi de igerisinde gesitli cam sekillendirme tekniklerin 6gretildigi
aktiviteler ile varhgini sirdirmektedir. Bati Virjjnya’daki Amerikan Cam Muizesi
(The Museum Of American Glass in West Virginia), Danimarka’nin baskenti olan
Kopenhag'ta yer alan Ebeltoft Cam Miizesi (Glas Muse et Ebeltoft), italya’da yer
alan Abate Zanetti Cam Okulu, Misirda bulunan Cam Sanati ve Misir Pastasi
Muzesi (Glass Art Sculpture and Egyptian Paste Museum, Finlandiya’da bulunan
Fin Cam Muzesi (The Finnish Glass Museum-Suomen Lasi Muse), Frauenau
Cam Muzesi (Glasmuseum Frauenau), Almanya’daki diger bir cam muzesi de
Rheinbach Cam Mdizesi (Glass Museum Rheinbach), Wertheim Cam Mduzesi
(Glasmuseum Wertheim), Lauscha Cam Sanati Mizesi (Museum Fir Glasskunst
Lausch), Avrupa’nin en kapsamli cam muzesi olan Avrupa Modern Cam Muzesi
(Europaisches Museum Fir Modernes Glass), Hollanda'nin cam hazinesi olarak
tanimlanan Ulusal Cam Muzesi (National Glass Museum), Madrid’de yer alan
Alcorcon-Mava Sanat Miizesi, ingiltere’de yer alan Sunderland Universitesi,
Ulusal Cam Merkezi (National Glass Centre University of Sunderland),
ingiltere’deki bir diger miize olan Turner Cam Miizesi (Turner Museum Of Glass)
ve cam sanatinda gelisme gdsteren Ulkeler arasinda yer alan ve Japonya’ da
bulunan Niijima Cam Sanati Merkezi dinyada 6nde gelen cam merkezleri ve

muzeleridir.

3.1.3. Model Atdlyenin Planlamasi

Cam flizyon atélyesi model olusturma c¢alismasinin yapilmasindaki temel neden

Tarkiye’deki cam flzyon atolyelerinde Uretimin baslangic asamasindan sergi
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alanina yerlestiriimesine kadar Uretime yonelik bir alan olmamasi dusuncesidir.
Bu duslinde dogrultusunda cam flzyon atdlyesi olusturmada éncelikli olarak bir
planlama yapiimaldir. Bu planlama da c¢evresel faktorler oncelik alinarak
kurgulanmahdir. Olugturulan model 6nerisinde cam flzyon atblyesinin hangi

kesim igin kuruldugu sorusunun cevabi aranmalidir.

Akademik, sanatsal ya da bireysel calismalardan hangisi i¢in olusturuldugu
belirlenmelidir. Belirlenen kriterler dogrultusunda planlamanin uzman kisilerce
yapilmasi gerekmektedir. Atdlyenin en uygun fiziksel alt yapiya ve uygun
cevresel faktorlere sahip olmasi 6nemlidir. Kurulum asamasinda teknik olarak ve

egitim almigs kisilerin yer almasi guvenlik agisindan dnemlidir.

Bu konuda Turkiye'de birgok cam atdlyesinin kurulumunda varligini gostermis
firmalar bulunmaktadir. Sanatsal anlamda yapilacak egitimler icin alanda yetkin

kisilerce egitim verilmesi gerekmektedir.

Cam flzyon atdlyesi modelinde akademik, sanatsal ya da bireysel olarak
kurulumunda o6grenilmesi gereken ortak noktalar bulunmaktadir. Bu ortak
noktalari belirleyerek her kesimin kullanabilecegi bir yerlesim yapiimaldir. Model
atolye sanatsal, meslek edindirme ve hobi amacli olarak katilacak kisiler icin
ortak bir kurulum hedeflemektedir. Kurulan atdlye ortaminda her amaca uygun

ortak bir anlayis olmasi gerektigi dustunulmektedir.

Arastirmada 2019 Ocak ayinda, uluslararasi ekonomiye bagli olarak degisen
degerlerden dolayi, ortalama bir cam flizyon atélyesi ve sergi alani olusturmak
icin mekan aidiyeti dusunulerek hesaplama yapiimistir. Bu hesaplama
olusturulurken atolyenin nerede olacagi belirsiz oldugu i¢in arazi fiyat bilgisine
deginilmemistir. 250 m?lik bir alanda, 210 m? atdlye ve sergi alani, 40 m? bahce
alani olarak planlanmistir. Kurulacak olan atdlyenin ingaat giderleri m? bazinda
hesaplanmig ve guncel olarak belirlenmis olan 1 m#de ince iggilikle ortalama
1100 TL olarak belirlenmistir. Bina maliyeti bu hesaplamaya ortalama malzeme
dusundlerek 231 bin TL tutmakta atélye ekipmanlarinin tUmU ise ortalama

standartlarda 140 bin TL olarak belirlenmistir. Atolye kurulumunda gerek arz
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eden kalemler miktarlariyla birlikte Tablo 4'te detaylandiriimistir. Cam
malzemenin fiziksel hassasiyeti g6z Oninde bulunduruldugunda, nakliye
olanagini kolaylastirmak igin atolye malkinin mastakil olmasinin uygun oldugu

dusunulmektedir.

3.1.4. Model Atolyenin Kurumsal Altyapisi

Cam flzyon atodlyesinin alt yapisini kurarken kurumsal yoénetim sistemi de
dugunulmelidir. Bu sitemde alt yapinin kurulmasini saglayacak bir yonetim
kurulu, calisanlar ve tedarikgileri igeren bir yapi olusturulabilir. Kurulum igin

gerekli alt yapi bilgisine sahip teknik elemanlar g¢alistiriimalidir.

Cam flizyon atolyelerinin Ulkemizde varolusu genellikle cam tekniklerinin
uygulandigi ortak alanlarda gortulmektedir. Cam sekillendirme tekniklerinde temel
bilgilerin verildigi cam fuzyon derslerinde, camda uygulanan baslangi¢ ve gelisim
asamalar sergilemelidir. Kigilerin baslangi¢ seviyesinde gelisim evreleri
incelenmeli ve bu gelisim bir sergi ortamiyla bulusturulmalidir. Hem bir fliizyon
atolyesi hem de cam fuzyon muzesi olarak konumlanacak bir yer segilmelidir.
Cam flzyon atolyeleri akademik anlamda, hobi amacli, meslek kazandirma
amagl ve sanatsal Uretim amach olarak siniflandirilabilir. Devlet ¢atisi altinda
kurulumlarini gérmus oldugumuz cam flizyon atélyeleri herhangi bir projeden
destek alinmadan kurulmustur. Bunun disinda kurulan cam fuzyon atolyeleri
diger sekillendirme teknikleri ile ayni anda uygulanabilen ortak alanlarda
kurulmustur. Bu modeli cam fizyon teknigini destekleyebilecek sekillendirme

teknikleri ile i¢ ice bir planla olugturulmasi dusunulmastur.

3.1.5. Model Atdlyenin Misyonu ve Vizyonu

Cami tanimak adina, fiziksel ve kimyasal tanimlarinin ve detayh bilgilerin
aktarilmasi cam tarihiyle bagintili aktarilabilir. Cam tarihinin diger malzemelerle
seramik tarihiyle olan iligkisi ve aralarindaki temel farkliliklar ve benzerlikler

anlatilabilir. Temel tanimlamalar yapildiktan sonra guvenlik icin 6nemli olan
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noktalar aktarilip; malzemeler, aletler, firin gibi elemanlar tanitilabilir. ilgili kisilerin
yetenek ve istekleri- tasarimlari dogrultusunda uygun olan cam flizyon teknikleri
arasinda bir segim yapmasi saglanabilir; uygun malzemeyi, aleti segmesi
saglanabilir. Uygun malzeme sec¢iminde atik cam malzeme kullanimina tesvik

edilebilir.

Cam flizyon atdlyesinin en 6énemli misyonu ilgili kisilere, cam sanatinin cam
fuzyon teknigiyle Uretimi ve estetik geligsimini saglayabilecek bir olanak
saglamasidir. Ayni zamanda birgok teknik ve fiziki imkanlar dahilinde olusturulan
atolyede rekreasyonel bir alan algisi yaratma fikri hedeflenebilir. Bireylerin
sanatsal bir yaklasim dogrultusunda gelisimini saglamasi hedef alinabilir. Cam
malzemenin kullaniminin zor oldugu kadar kolay uygulanabilen taraflarinin da var
olusu cam fuzyon teknigini ¢esitli yas gruplarina hitap etmesini saglayabilir.
Yapilan ¢aligmalar sayesinde renk, kompozisyon ve tasarim olusturma surecinde
bireyleri malzemeye farkli bir bakis acgisi saglanmasi hedeflenebilir.
Rekreasyonel bir ara¢ olarak kullanilabilecegi gibi meslek edinilebilmesi de
saglanabilir. Sergi alani olusturulabilir ve bunun yaninda sanal alanlarda da
calismalarin paylasimiyla bir ticari gelir elde edilebilir. Genellikle cam
sekillendirme tekniklerinin bir arada sergilendigi internet siteleri mevcuttur. Ancak
cam flzyon tekniginin kendi basina sergilendigi ve satilabildigi bir alan mevcut
degildir. Bu sebeple cam fluzyon atdlyesinde yapilan ¢alismalar sanal alanda
sergilenip direkt satisi saglamasiyla kisilere bir is alani yaratilabilinir. Ardindan
uygulanan calismalar cam flzyon firinindan sonraki slrecte farkli tekniklerle
harmanlanabilir ve ilgili kisilerin cam fuzyon tekniginin farkli materyal ya da firin
sonras! sekillendirme gibi alternatiflerle estetik degerinin degisiminin gozlemi

saglanabilir.

3.1.6. Model Atolyenin Fiziksel Alt Yapisi

Dunyada ve ulkemizdeki cam fuzyon atdlyesi Orneklerine bakildiginda,
olusturulan alanlar bu teknigin uygulanmasi igin ya ayrilimis 6zel alanlar ya da

tum tekniklerin uygulandigi ortak bir alan olabilmektedir. Bu durum kurumun
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fiziksel alt yapisiyla dogrudan iliskilidir. Olusturulan atélye sartlarinin mekan ve
mimari agisindan uygun olmasi gerekmektedir. Cam malzemenin fiziksel sartlari
agisindan aydinhk bir calisma ortami olmasi tercih edilmektedir. Dinya
orneklerine bakildiginda ylksek tavanli ve blyUk pencerelerin hakim oldugu
atolyeler gorulmektedir. Cam fuzyon firininin ¢alisma alanina dahil olmasi firin
icerisinde cam pargalarinin yerlestirimesi ve hammaddelerin daha rahat

kullanilmasi agisindan daha uygundur.

Model o6nerisinde, dusunutlen cam fluzyon atdlyesinde bireysel c¢alisma
alanlarinin yani sira ortak galisma alanlarinin olmasi ve yapilan galigmalarin
sergilenmesi amagli bir sergi salonuyla birlikte olusturulmasi hedeflenmistir. Ayni
zamanda guvenlik acisindan gerekli egitimle ilgili personel tarafindan alinmali ve
cam flizyon atdlyesini kullanacak olan bireylere egitim verilmelidir. Bu konuda is
guvenligi sirketlerinin vermis olduklari kurslarla gerekli egitimler verilmektedir.
Uygulamalar esnasinda camin fiziksel ozellikleri g6z 6nune alinmali ve
personelin bu konuda 6gretici anlatimla yapmasi saglanmalidir. Cam pargalarinin
uygulama yaparken ve firina yerlestirme esnasinda, vb. durumlarda fark
edilemeyen kesikler olusabilmektedir. Bunun icin eldiven, goézliuk gibi
koruyucularin  kullanilmasi  gerekmektedir. Ayrica cam uygulamalarin
tasinmasinda da olusabilecek kazalari 6nlemek acisinda gerekli tedbirler
alinmalidir.  Onceligin saglik ve glvenlik olarak kurgulandigi bir sistem

olusturulmasi énemlidir.

ilgili personelin atdlye sartlarinda kullanilan tim makine firn ve aletlerin
kullanimina hakim olmasi hem guvenlik hem de uygulama surecinin anlagilir
olmasi agisindan ¢ok o6nemlidir. Cam flzyon atdlyelerinde diger cam
sekillendirme tekniklerine nazaran karmagsik bir alt yapi gereksinimi yoktur.
Genellikle uygulanan alanlar 40 m*yi gegmeyen siradan bir oda standardina
sahiptir. Sergi alaniyla birlikte kullaniimasi distinen atolyenin 210 m?lik bir alana
sahip olmasi dusunulmektedir. Sergi alani (40 m?) ile atdlye alani (60m?)
birbirinden ayri olmali ve ayni zamanda firin ve ilgili makineler (20 m?) igin ayri
bir alan dusunulmelidir. Kalp kullanimi gerektirecek durumlar igin kalip

yaplilabilecek ayri bir alan olan kalip odasi (20 m?) olusturulmahdir. Malzemeler
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icin ayri bir alan olmali ve malzemelerin fiziksel sartlarina gére yerlestirilecegi bir
dizen olan malzeme odasi (20 m?) kurulmaldir. O alanda teknik segim ve
tasarim gibi farkliliklara gore uygulama atélyesi i¢cin malzeme segimi yapilmahdir.
Secilen malzemelerle uygulanacak cgalismalar igin bireysel masalar ve aletler
olmalidir. Olusturulacak olan cam calismalar iginde rafli bir tasiyici sistem ile
depolama alani olusturulmalidir. Atdlye planinda odalar arasi gegisi saglayan
koridorlar (20 m?), bir yasam alani olusturuldugu i¢in mutfak (20 m?), ve wc (10
m?) dahil edilmelidir. Bunun yaninda Genel olarak atdlye planina bakildiginda
guvenli, bireysel ¢calisma sistemine dayali, aydinlik, cam flzyonun her asamasi
icin ayri bir alan sahip olan bir cam flizyon atdlyesi distuntlmustir. Bu atélyeyi
olusturmadaki amacin cam flzyon tekniginin uygulandigi isler arasinda nasil bir

baglanti oldugu ve nasil bir ilerleme iginde oldugunu gézlemlemektir.

3.1.7. Ornek Atdlyenin Calisma Metodlari

Cam flizyon atolyelerinde tim bireylerin bu deneyimden yararlanabilmesi igin
ortak kullanim oOnerilmektedir. Bu agidan egitim kurumlarinin  kullanim
zamanlarinin ve sdrecin bir program kapsaminda belirlenmesi gerektigi

dusunulmektedir.

Bireylere teknigin sinirliliklari anlatildiktan sonra, olusturulmus bir tasarim
uzerinden tekrar etmesi ve her bireyin yaptigi tasarimdaki farkhliklari gormesi
saglanmalidir. Cam flzyon tekniginin tekrar edilemeyeceg@i gercegini gormesi
saglanmahdir. iki boyutlu olarak baslanacak egitime 3 boyutlu cam fiizyon
uygulamalar ile devam edilmelidir. Firinlama sonrasinda olusan form, soguk cam
sekillendirme teknigi ile desteklenmeli ve tekniklerin nasil i¢ ige olabilecegi

gOsterilebilir.

Cam fuzyon teknigindeki cami firin igerisindeki kismi kontrol edememe durumu
bir avantajda, dezavantajda olabilmektedir. Uygulamayi zorlastiran bu durumun,
cam flzyon tekniginin diginda diger tekniklerden de faydalanarak ortadan
kaldirilabilecegi anlatilabilir. Ayrica olusturulan her uygulamada 6zel g¢alisma

aletleriyle yuzey ¢alismalari yapilabilecegi gdsterilebilir. Daha sonrasinda ortaya
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¢ikan uygulamalarla gruplar halinde yorumlamalar yapilabilir. Béylece uygulama

sonrasinda ki etkilesim saglanabilir.

3.1.8. Cam Flizyon Atolyesinde kullanilan Malzemeler

Cam flzyon teknigi serbest kesilmis cam pargalari ile kullanildigi gibi kalip
Uzerine cam kesilerek istenilen formda da kullanilabilmektedir. Buna cam flizyon
kalibi denilmektedir. Gorsel 62 ‘de 6rneklendirilen bu kaliplar seri Uretime donlk
isler yapildiginda kullaniimaktadir. Ulkemizde ve yurt disinda kaliplarin temin
edilecegi bircok firma bulunmaktadir. Kaliplar 1sil islem uygun olarak
hazirlanmaktadir. Al¢i, kuvars ve su birlegsiminden yapilmaktadir. Bunun yaninda

0zgun galismalarda eger istenilirse cam flzyon kalibi yapilabilmektedir.

Gorsel 62. Cam Fiizyon icin Hazirlanmis Olan Fiizyon Kaliplar
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Gorsel 63. Renksiz cam Gorsel 64.Cam Flizyonda Kullanilan Camlar

Cam flzyon galismalarinda, tasarlanan Urtiine gére malzeme segimin yapilmasi
gerekmektedir. Kullanilacak camin ¢esidi ve birbirleri arasinda olan uyumu ile
tasarlanan Urinun olusumu saglanabilmektedir. Gorsel 63 ve Gorsel 64'de
orneklendirilen ve pencere cami olarak adlandirilan sks ile flzyon camlari
genellikle uyum saglayabilmektedir. Uyum saglamayan Ozelliklere sahip olan
camlar da artistik etkilerin olusumu sebebiyle secilmektedir.

Gorsel 65. Renkli Flizyon Plaka Camlar Gorsel 66. Cam Konfeti

Cam flzyon uygulamalarinda kullanilan malzemeler de teknigin merak
uyandirmasi ile cam Uretim sektorinde gelisim gdstermis ve farkh efekt arayiglari
icerisine girilmistir. Buna drnek olarak Gorsel 65 ve Gorsel 66'daki cam konfetiler,

cam gubuklar ve toz fizyon boyalari gosterilmektedir.
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Gorsel 67. Dikroik Plaka Cam Gorsel 68. Cam Cubuklar

Farkli cam urUnlerin Uretimi sanatsal ¢alismalarin 6zelliklerinin zenginlestiriimesi
bakimdan 6nemlidir. Bu durum cam sanatinin gelisimine katki saglayacak
etkenlerden bir tanesidir. Pencere caminin yani sira kullanilan, bazi renkleri
gecirme ve bazilarini yansitma O6zelligine sahip olan ve Gorsel 67'de
orneklendirilen dikroik cam bir nevi ayna 6zelligi tagsimaktadir. Sks cami ile uyum
saglamayan bu cam turl kendi basina firin islemine tabi tutuldugunda
olusturdugu efektlerle artistik etkiler yaratmaktadir. Ayrica Gorsel 68’'de

orneklendirilen cam gubuklar da sanatsal bir malzeme olarak kullanmaktadir.

Gorsel 69. Toz Flizyon Boyalari Gorsel 70. Frit (Cam Grantil)

Tasarim asamasinda karar verilen dogrultuda yuzeysel etkilere yer verilmek
istediginde Gorsel 69’'daki toz flizyon boyalariyla ¢aligiimaktadir. Boyalarin yogun
bir sekilde suruldiginde kabarcik etkisi yaratma o6zelligi vardir. Bir diger efekt
etkisi yaratan malzeme de frittir. Yardimci malzeme olarak kullanilan ve Gorsel
70’de oOrneklendirilen firit ayni zamanda frit casting tekniginde ana malzeme
olarak kullaniimaktadir. Kullanilacak cam ile olan uyumuna dikkat edilmesi

gerekmektedir.



76

Gorsel 71. Kaya cam Gorsel 72. Toz Boya

Gorsel 71'de dérneklendirilen kaya cam; fritten farkl olarak iri parga cam olarak
kullaniimaktadir. Fuse casting tekniginde kullanilabilen kaya cam pargalari
artistik calismalarda fazlasiyla kullaniimaktadir. Goérsel 72’de 6rneklendirilen
Fosforlu toz boya uzun slre gunes enerjisini hapseden ve karanlikta bu enerijiyi

gOsteren malzemeler de camin estetik degerine katki yapmaktadir.

Gorsel 73. Kaolen Gorsel 74. Fiber Kagit

Cam flzyon uygulamalarinda dikkat edilmesi gereken noktalardan bir tanesi de
camin zemine, kaliba ya da destekleyen nesneye yapismamasidir. Bu yluzden
ayirici malzeme olarak Gorsel 73’'de oOrneklendirilen kaolen kullaniimaktadir.
Kalolen ince toz halinde firin zeminine dagitilabilirken, destek nesnelere
sulandiriimis kaolenin firca yardimiyla strilmesi gerekmektedir. Kaolenin cam
yuzeylerde firinlama sonrasinda biraktigi kaolen toz pargaciklarini engellemek
amaciyla Uretilen Gorsel 74’de 6rneklendirilen fiber kagit, tek kullanimlik olmasi

ve hig iz birakmamasi agisindan ¢ok kullanisli bir yardimci malzeme olmaktadir.
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3.1.8.1. Cam Fuzyonda Kullanilan Aletler

Cam fuzyon calismasinda guvenlik 6nlemlerini alarak baslanmahdir. Cam
eldiveni ve cam ¢apak gozIugu kullanimi galigan bireyin guvenligi igin onemlidir.
Daha sonrasinda cam flzyon c¢alismalarinda, diger cam sekillendirme
tekniklerinde oldugu gibi teknigin kendine 6zgu kullanildigi aletler secgilmektedir.
Camin tasarlanan bigimde sekillendiriimesi agisindan secilecek olan alet
onemlidir. Bu yuzden istenilen geometrik kesimi olusturulabilmek igin kullanilacak

olan aletin segimi dnemlidir.

Gorsel 75. Koruyucu Cam Capak Gozlugu Gorsel 76. Camci Eldiveni

Gorsel 77. Uzun Metalize Yanmaz Eldiven

Guvenli bir atdlye galismasi icin Gorsel 75 ve Gorsel 76’da drneklendirilen eldiven
ve capak gozlugu kullanimi gerekmektedir. Cam kesme ve firina yerlestirme
asamasinda camci eldiveni kullaniimalidir. Firin iglemi bittikten sonraki cami
firndan alma agsamasinda da Gorsel 77°de orneklendirilen metalize yanmaz

eldivenler kullaniimalidir.
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Gorsel 78. Rodaj Makinesi Gorsel 79. Seytan Tasi

Firinlama asamasi sonrasinda cam urundeki, tasarim dogrultusunda istenmeyen
kisimlarin yontularak dizeltiimesi ve parlatilmasini saglayan ve Gorsel 78’de
orneklendirilen rodaj makinesi cam fizyon atdlyelerinde 6nemli bir yardimci
elemandir. Ayni sekilde keskin koselerin yumusatilmasi islemi de Gorsel 79'da
orneklendirilen seytan tasi ile yapilmaktadir. Jet tasi ve su tasl da

kullaniimaktadir.

.

Gorsel 80. Gonye Gorsel 81. Cam Elmasi

Cam kesiminde milimetrik hesaplamalar yapilmasi gerektiginde Goérsel 80’de
orneklendirilen gdénye, cetvel gibi 6lgu elemanlari kullaniimaktadir. Camlari
belirlenen yerlerden kesmek igin Gorsel 81'de 6rneklendirildigi gibi cam elmasi

kullaniimaktadir. Cam elmasinin bir ¢ok tart bulunmaktadir.

Gorsel 82. Avug igi Gazl EImas Gorsel 83. Vantuzlu Cam Kesme Pergeli



79

Gorsel 85. Capak Alma Pensi Gorsel 86.Cam Koparma Pensi

Gorsel 87.Duz Agizh Kirma Pensi Gorsel 88. Noktali Kirma Pensi

Elmas yardimiyla gizilen cami birbirinden duzgun bir bigimde ayirmak i¢in Gorsel
83 ve Gorsel 84, Gorsel 85, Gorsel 86, Gorsel 87 ve Gorsel 88’de 6rneklendirildigi
gibi ¢gapak alma, nokta kirma, cam koparma ve diz agizli kirma gibi yardimci

elemanlardan yararlaniimaktadir.

3.1.8.2. Cam Fuzyon Firinlari

Gorsel 89. Cam flizyon firini Gorsel 90. Sehpali Cam Fizyon Firini
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Gorsel 91. Sehpasiz Cam Fuzyon Firini

Atolye tipi olan bu firinlarin Uretiminde teknik ag¢idan uygun malzemeler
secilmektedir. Kurulumlarinda izolasyon, ust izolasyon, rezistans, termokupul,
Ozel lazer kesim olan sase, tekerlek, cift kaldirma ve elektrikli pistondan olusan
bir kaldirma sistemleri mevcuttur. Bu tur fuzyon firinlarinda baca sistemi Ust
taraftadir ve bu boélgeden firin icerisindeki gelisim g6zlemlenebilmektedir. Bunun
yani sira, Istenilen giin ve saatte otomatik calistirma, elektrik kesintilerinde
otomatik devam etme, programlama ve set fonksiyonlari, ayni anda dijital
Uzerinde tarih, zaman, program, adim, sicaklik, ¢ikacagi sicaklik, kalan zamani
goOsterme gibi teknik 6zelliklere sahiptirler. Ayrica maksimum ¢alisma sicakliklari
850°C’dir. Elektrik baglantilari, monofaze/trifaze, ndétr, toprak olarak
kullanilmaktadir (Refsan,2017). Gorsel 89, Godrsel 90 ve Gorsel 91'da
orneklendirilen ve atdlye tipi olan bu firinlarin diginda endustriyel dretim amacgli
kullanilan kizak tipli, arabal, Ust hareketli ve tunel tipi fuzyon firinlari vardir.

Verilen bilgiler firmalarin markalarina gére degdiskenlik gdsterebilmektedir.

3.2. CAM FUZYON TEKNIGINDE KIiSISEL UYGULAMALAR

Cam, dogada en ge¢ kaybolan malzemedir. 4000 yil siren kaybolma surecindeki
olusturdugu yi1gin hali ¢gevreye hem gorsel hemde fiziksel zararlar getirmektedir.
Camin geri donlUsiminin saglanmasi ekonomik ve c¢evresel faydalar
saglayacagr gibi bu durum rekreatif ve sanatsal bir yolculukla da
sonlanabilmektedir. Tez ¢calismasi kapsamindaki kisisel uygulamalarda teknikten
Oote camin yasanmishgindaki anlatimlara yer verilmistir. Vazgecilmis bir evin
ardinda biraktigi izlerin yigin ile birlestirilerek kaynasti esasina dayatiimistir.
Cam fuzyon teknigi uygulamalarinda atil malzeme kullanimina 6ncelik verilmis

ve destekleyici malzemelerle camin geri donusumunun farkh bir yonu ele
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alinmigtir. Sks cam, dikroik cam , fizyon cam, cam ¢ubuk, toz boyalar, fritin firin
ortami icerisnde kendi baslarina ve beraber nasil bir reaksiyon iginde olacagina
yonelik deneysel calismalar yapiimis ve istenilen estetik etkiye ulasiimasini

saglayan yontemlerle gesitlli uygulamalar yapilimistir.

Gorsel 93. Ayla Birinci, 2018, Dikroik Cam Fuzyon Calismasi,840°C 17x12x5 cm
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Gorsel 94. Ayla Birinci, 2018 Gorsel 95. Ayla Birinci, 2018
Dikroik Cam Flzyon Calismasi Dikroik Cam Flzyon Calismasi
840°C, 17x9x5 cm 840°C, 17x9x5 cm

Gorsel 96. Ayla Birinci, 2018, Dikroik Cam Flzyon Caligmasi, 840°C 32x14x4 cm

Gorsel 97. Ayla Birinci, 2018 Gorsel 98. Ayla Birinci, 2018
Dikroik Cam Flzyon Calismasi Dikroik Cam Flzyon Calismasi
850°C,19x14x7 cm 840°C, 13x15x8 cm
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Gorsel 99. Ayla Birinci, 2018 Gorsel 100. Ayla Birinci, 2018
Dikroik Cam Flizyon Calismasi Dikroik Cam Flzyon Calismasi
850°C,13x15x5 cm 850°C, 13x15x5 cm

Gorsel 101. Ayla Birinci, 2016, Dikroik Cam ve Sks Cami Flizyon Calismasi, 850°C,
27x14x4 cm
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Gorsel 102. Ayla Birinci, 2018 Gorsel 103. Ayla Birinci, 2018
Sks Cami ve Fuzyon Cam ile Fuzyon Sks Cami ve Fuzyon Cam ile Fuzyon
Calismasi, 840°C,13x13x5 cm CGalismasi, 840°C, 14x13x6 cm

Gorsel 104. Ayla Birinci, 2018, Dikroik Cam, Sks Cami ve
Flzyon Cam ile Flizyon Calismasi, 840°C, 27x14x4 cm



Gorsel 105. Ayla Birinci, 2018, Dikroik Cam Fuzyon Caligsmasi
840°C, 17x10x4 cm

Gorsel 106. Ayla Birinci, 2018 Gorsel 107. Ayla Birinci, 2018
Sks Cami ve Fuzyon Cam Calismasi Sks Cami ve Fuzyon Cam Calismasi
840°C, 13x12x5 cm 840°C, 13x12x5 cm
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Gorsel 108. Ayla Birinci, 2018 Gorsel 109. Ayla Birinci, 2018
Sks Cami ve Frit Fizyon Calismasi, Sks Cami Fuzyon Calismasi
840°C, 19x19x7cm 840°C, 18x15x6 cm

Gorsel 110. Ayla Birinci, 2018 Gorsel 111. Ayla Birinci, 2018
Sks Cami ve Cam Sks Cami Fuzyon Calismasi,
Cubuk Fluzyon Calismasi, 840°C, 18x12x5 cm

840°C, 19x10x7cm
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Gorsel 112. Ayla Birinci, 2018 Gorsel 113. Ayla Birinci, 2018
Sks Cami ve Cam GCubuk Fizyon Calismasi, Sks Cami Flizyon Calismasi
840°C, 15x10x5 cm 840°C, 15x12x5 cm

Gorsel 114. Ayla Birinci, 2018 Gorsel 115. Ayla Birinci, 2018
Sks Cami ve Metal Flizyon Calismasi, Sks Cami, Mermer, Frit ve Kuvars
840°C,15x13x5 cm Flzyon Calismasi,840°C 12x12x3 cm



Gorsel 116. Ayla Birinci, 2018 Gorsel 117. Ayla Birinci, 2018
Sks Cami, Flizyon Cam ve Fosfor Sks Cami, Flizyon Cam ve
Tozu Fluzyon Calismasi Fosfor Tozu Fizyon Calismasi,
840°C, 16x14x6 cm 840°C, 16x14x6 cm

Gorsel 118. Ayla Birinci, 2018, Sks, Fiizyon Cam Fizyon Calismasi
850°C, 17x12x7cm,

88
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SONUC

Cam sanati ve cam malzeme sinirlari her zaman zorlayan 6zelligiyle insanligi her
¢agda buyudlemigtir. Camin yasamin her alaninda var olmasi, onu hayatin
vazgecilmez bir unsuru haline getirmistir. Sahip oldugu 6zelliklerle ¢caglar boyu
hep insan hayatina dahil olmayi saglamistir. Gerek dinsel, gerekse gunlik yasam
alanlarinda yer almasi hayatin ne kadar icinde ve her aninda insanlik ile i¢ ice
olabildigini ve olabilecedini gostermektedir. Camin var olusundaki ve yok
olusundaki sure¢ insanin yasamdaki var olus ve yok olus dongusuyle benzerlik
gostermektedir. Hayatin baglangicindaki saflik, 1gilti ve g6z aliciligin zamanla
yitmesi, camin da en saf halini yavas yavas matlasarak ya da kirilarak

kaybetmesi, her ikisi arasindaki sure¢ benzerlikleri gostermektedir.

Cam malzemedeki sinirin yercekimi, ylksek isi, zaman ve birlesme etkenleri ile
bagkalastigi cam flzyon teknigi, her tasarimcinin yorumu ve buluslariyla
O0zgunluk kazandidi bir sanat araci halindedir. Cam fuzyon tekniginde tasarimin
tekrarlanamamasi, eserin 6zgunliguinl saglayabilen bir faktér olmaktadir.
Deneysel caligmalar sonucunda 06zgun eserler ile deneysel c¢alismalari
destekleyen yardimci malzemenin zenginligi, bu  teknigin sinirhliklarinin
asilmasini saglayabilir. Cam fuzyon teknigi, cam sanatinin temellenmesinde rolu
olan bir cam sekillendirme teknigidir. Birgok cam sanat eseri olugturmada diger
cam sekillendirme teknikleriyle igi ice var olarak da sekillendirmenin bagimsiz bir
parcasi olarak da kendisini gostermektedir. Diger cam sekillendirme yontemleri
ile olan bagi tekniklerin gelisimlerini saglamasi agisindan kaynak olmus ve bu
bag! saglamlastirarak cam sanatinin devamliliginda etkin olmustur. Arastirmaya
konu olan bu teknik ile diger cam gekillendirme teknikleri arasinda kurulan bag ile
6zguln bir yol bulunmaya calisiimis ve oldukga genis bir alan elde edilmigtir. Cam
fuzyon teknigi ile ilgili calismalar ve arastirmalara 2008 yilinda baslanmis, bu
teknik ile calisan sanatgilar gézlemlenmigtir. Uygulama noktasinda konu ile ilgili
birgcok ornegin oldugu belirlenmisg, ancak yeterli akademik bir galisma yapiimadigi
da saptanmistir. Teknikte, bireysel yaklagsimlara gore sonucun farkhlastigi

¢alismalarin ¢okca oldugu gozlemlenmigtir. Arastirma konusu olan cam flzyon
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teknigi ile ilgili 2008 yilindan itibaren 6zgun uygulamalar yapilmis ve istenilen
sonuglar alinmistir. Artistik uygulamalarin  kurgulanabilir oldugu ve firin
duzenlemesinin isil iglem ile birlikte istenilen etkileri verdigi saptanmistir. Yapilan
calismalarda camin eritiimesinden sergilenmesine kadar olan sdlrecin,
¢alismanin 6zgun sanat eseri olarak nitelendiriimesinde buyuk bir payinin oldugu
belirlenmistir. Cam flzyon bu yonuyle firinlamaya dayali bir slire¢ sanatina
donusmektedir. Uygulamalarda kullanilan materyal destegi ve kaide kurgulamasi

bu surecin sonuglandiriimasi anlamini tasir.

Cam malzeme c¢agdlar boyunca sinifsal farkliliklari ifade eden bir malzeme olmus
ve seckinlik gdstergesi olarak yer almistir. Dogada bulunuyor olmasi fakat
islenmesinin zor olugsu malzemeyi deg@erli kilmis ve yasamin birgok alaninda
ihtiyag duyulmasi onu paha bigilmez bir noktada tutmustur. Saglik alaninda,

islevsel olarak ve estetik amagli kullanimi agisindan camin maliyeti yuksektir.

Ulkemizde cam sanatinin akademik egitim amach érnekleri az sayida olup gesitli
nedenlerle devamhliginda sorunlar olabilmektedir. Cam atolyelerinin ve cam
malzemenin yurt disi odakh temin edilmesi ve maliyet oraninin yiksek olmasi bu
etkenlerin basinda gdsterilmektedir. Ancak cam flizyon tekniginin diger cam
sekillendirme tekniklerine nazaran daha az maliyetli olmasi ve cam alaninda
herkesin bu teknik ile kolayca ugrasabilmesi, sanatsal ifade zenginligi bu teknigi
daha ulasilabilir ve cazip kilmaktadir. Ayni zamanda hem sanatsal hem de hobi
amaclh kullanima olanak vermesi, yaygin kullanimi da tesvik etmektedir. Bu
calismada cam atolyesi kurma ile ilgili gesitli prensip ve bilgiler kurgulanmig, cam
alaninda akademik veya serbest calisma yapmak isteyenler igin énemli olan

konular ele alinmis ve uyulmasi gereken prensipler vurgulanmaya c¢alisiimigtir.

Bu dogrultuda yapilan literatir arastirmasinda akademik, sanatsal ve bireysel
olarak kullanilan cam flizyon atélyeleri hakkinda bilgilere olabildigince ulasiimaya
calisiimigtir. Turkiye’de ve dunyadaki cam fluzyon atdlyelerinin drneklerindeki
farkhliklari, 6zglin sanat eseri Uretme konusundaki tavirlardan ayit

edilebilmektedir.
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Turkiye’de Akademik alanda var olan cam flizyon atélyeleri disinda 6zgun sanat
eseri uUretmede yogunlasan cam flizyon atdlyelerinin sayisinin az oldugu
belirlenmistir. Arastirma suresince bilgi edinilen cam fluzyon atdlyeleri arasinda,
Turkiye’'de ve dunyada 6nemli gorulen rnekler Uzerinde durulmustur. Dunyadaki
cam flzyon atdlyelerinin sayisinin 6zellikle Amerika ve Avrupa’da oldukga fazla
oldugu gozlemlenmistir. Dunya 6rneklerinde muzelerle i¢ ige bir Uretim sistemine
rastlanmistir. Hobi amacgli veya akademik olarak aktif olan cam fuzyon
atolyelerinin yaninda 6zgln sanat eseri Ureten atdlyelerin sayisinin fazla oldugu
gorulmustur. Muze sistemlerinin yaninda kutiphane ve galeri sisteminin de hakim
oldugu belirlenmigtir. Bu yonuyle de cam salt bir Uretim olarak degil kultarel bir

birikim olarak ele alinmaktadir.

Cam fuzyon sekillendirme teknigi kapsaminda bir atdlye olusturmada; dncelikle
bir planlama yapilmis ve cevresel faktorler, hedef kitle gibi konular merkeze
alinarak konu ele alinmigtir. Glvenlik ve saglik dnceligini temel sayan bir sistem
dugunulmustur. Saglikh her bireyin kullanimina olanak saglayan, kulturel bir
degere donusebilen bir atélyenin varhdr savunulmustur. Cam flzyon atdlyesinin
kurulumunda standart degeri tasiyan kosullar incelenmis ve bu kosullarda cam
flzyon atolyesi kurulumunda ne gibi noktalara dikkat edilmesi gerektigi konulari
ele alinmigtir. Ayrica bu konuda bir kurumsal alt yapiya ihtiyag oldugu tespit
edilmistir. Bu alt yapida galisanlar ve tedarikgiler gibi konularin en faydali sekilde
belirlendigi bir sistematik olusum hedeflenmistir. Teknik sartlarin, ilgili bireylere
gore kurgulanabilmesinin, teknigin uygulanmasinin devamhligi agisindan énemi
vurgulanmistir. Teknigin 6gretilmesi ve devaminda gelisiminin desteklenmesi ile
cam fuzyon tekniginin yayilmasi hedeflenmistir. Cam flizyon atélyesi olusturmada
malzeme tercihinin dnemi, camin kullaniminda dogaya dost ve geri donugume
olanakli malzeme olarak uygunlugu ozellikle belirtiimistir. Kendi icinde 0zel
alanlariyla planlanmasi gereken atdlye imkanlariyla, Uretim ve ticari boyutuyla
yeni bir vizyon olugturabilir. Cam fuzyon teknigini destekleyen tekniklerin
harmanlanabilmesi, yeni arastirmalarin yapilabilmesi ve gelistiriimesi i¢cin cam
fuzyon atOlyesi planlamasinin tum detaylari ile saptanmasinin ne kadar 6nem

tasidigi belirlenmistir. Boylece sanatsal ¢alismalar ve sanatsal bulusmalarin yani
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sira ticari boyutta ve meslek edindirme amach bir modelin de planlanmasi
yaplilabilir. Planlama kadar dnemli bir konu olan uretilenlerle ilgili belgeleme ve
sergileme konusu da bu calisma iginde vurgulanmaktadir. Cam fluzyon teknigi
ister iglevsel ister salt sanat adina olsun bir anlatim araci olarak var

olabilmektedir.

“Cam Flzyon Sekillendirme Teknidi ve Kisisel Uygulamalar” konulu arastirmanin
teknik ve uygulama sureci olumlu sonuglarla tamamlanmigtir. Maliyetinin diger
cam sekillendirme tekniklerine nazaran daha ekonomik olusu, herkesin yapabilir
olmasi, cevresel olarak israfa engel durusu, meslek edinme konusunda elverisli
olmasi ve sanatsal yaraticiliga uygun olusu ile 6n planda olan bir tekniktir. Cam
fuzyon teknigiyle yapilan sanatsal calismalarin, diger cam sekillendirme
teknikleriyle olusturulan c¢alismalarla beraber mizelerde yer almasi, teknigin
camin gec¢mis ile gelecegi arasinda her zaman varligini surdurecegini
gOstermektedir. Dunya orneklerinde, atdlye calismalariyla paralel olarak ortaya
¢ctkan muize tutumu cam fuzyon tekniginin geligimini, yayillmasini ve
uygulanabilirligini desteklemektedir. Bu 6n hazirlik sonrasinda cam flizyon atdlye
modelinde, 6zgun sanat eseri Uretiminin, korunmasinin ve sergilenmesinin
oncelikli olarak dusunuldugu bir plan dogrultusunda kurgulanabildigi tespit
edilmistirBunun yani sira u¢ yilhk bir sure¢ icerisinde yapilan Kkigisel
uygulamalarda ge¢mis ile gelecek arasindaki bag kaynastiriimig camlar ile gok
saylida yapilmis uygulamalarla ifade edilmistir. Zaman igerisinde degersizlesmis
gibi goérinen ancak donusturtlerek deger kazanan cam malzeme, cam flizyon
teknigi ile yumusatilarak ve kaynastirilarak yeni ve kalici  bir anlatima
donusturdlmustar.  Arastirmanin literatir ve vyerinde gobzlem gerektiren
uygulamalar disinda genis bir zaman dilimine vyayilarak yapilan 06znel
uygulamalar da buyuk bir sabir, kimi zaman hayal kirikligi, yilmadan yapilan yeni
denemeler ve bu denemelerin iginden segilmis orneklerin yer aldig1 bu rapor ile
yepyeni bir boyuta ulasmistir. Oznel uygulamalar, bireysel atdlye yaratmanin
zorluklari, malzemeleri bulma, kurgulama ve sonuglandirma asamalari seklinde
yaklasik U¢ yillik bir sureyi kapsamistir. Gelecekte yapilacak uygulamalarin

boyutu ve gesitliligi bu calismanin temeli olmadan dusunulemezdi.
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Sonug¢ olarak bu arastirma kapsaminda, kutiphane c¢alismalari, Ulusal Tez
Tarama Merkezi araciligiyla tez taranmasi, alanla ilgili Turkiye'de ve dunyadaki
yayinlarin ediniimesi ile detayli bir literatir c¢alismasi yapilmistir. Ayrica
Turkiye’de 6nem arz eden cam flizyon atdlyeleri ile ilgili bilgilere ulasmak igin
gérusmeler yapilmis ve galismalar yerinde incelenmistir. Cam fizyon atdlyesi
orneklerinde 22 tane dunya ornegi, 4 tane de Turkiye ornegi ele alinmistir.
Yapilan arastirma ve c¢alismalar sonucunda teknigin gelecege kaynak
olusturabilecek ve geligtirilebilecek bir konu oldugu goézlemlenmigtir. Cam
sanatinin birgok teknik ile genis sinirlar icinde yer alan konumunun, cam fizyon
teknigi araciliiyla sanat adina yeni acilimlar kazandirmasi, cam fizyon

tekniginin gelisiminin ve ulasilabilirliginin mimkin olmasi umulmaktadir.

"Cam” sanatglyi var eden bir arag ve kulturel bir deger olarak insanlikla beraber

devamlligini surdurecektir.
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SOzLUK

Alevde Caligma Teknigi: Cam gubuk ve borularin alevde eritilip Gzerinde ¢esitli
degisiklikler yapilarak, istenen sekil bicim ve dekorlarin elde edilmesidir (Geylani,
2015).

Arts and Crafts Hareketi: Sanayilesmeye karsi bir tepki olarak ortaya ¢ikmis,
sosyalist yapisi ve is¢i sinifini hedefleyen dretim anlayisidir (Lynthon, 1982).

Art Nouveau: Zarif dekoratif sislemelerin 6n plana ¢iktigi, kivrimlarin ve bitkisel

desenlerin siklikla kullanildigi bir sanat akimidir (Lynthon, 1982).

Bek: Alev denemelerinde, dogrudan isitma ya da yakma islemlerinde kullanilan

hava gazi ya da batan gazi ile ¢alisan bir aragtir (Geylani, 2015).
Bending: Bikmeye dayali camin sekillendiriimesidir (Geylani, 2015).
Bienal: iki yilda bir gergeklestirilen toplantidir.

Cam Kopirtme Teknigi: Cam tozu ve studyo firin cami (uzun cam) kullanilarak,
pisirim Oncesi, cam tozuna farkli oranlarda mermer tozu (CaCO3) ilave
edilmesidir (Kiglkbigmen, 2015).

Cam torna: Torna tezgahi kullanarak sekillendirme prensibine dayanan bir
duzenektir (Arda, 2018).

Devitrifikasyon: Yuksek sicakliklarda camda kristal yapi olusumu. Genellikle
cam yuzeyinde gergeklesir. Devitrifikasyona ugrayan cam bugulu, mat gérundar.
(Kohler, 1998).

Didmiyum gozliik: Cam sekillendirilirken kullanilan koruyucu gozluktar.

Dikroik Cam: Farkh 1sik kosullarinda renk degistiren cam olarak
tanimlanmaktadir (Stone, 2007).
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Drip Casting: Bu teknik ince detayl, seffaf dokimler elde etmek icin uygun bir
tekniktir (Thwaites, 2011).

Fiber battaniye: Hafif ve esnek yapisiyla 1si depolama ve isi iletim katsayisi gok
dusuk olan, termal soka ve korozyona kargi direngli, 1430°C'ye kadar dayanikli

olan bir izolasyon malzemesidir (Kohler, 1998).

Finisaj: Teknik bir terim olup sonlandirma slreci olarak tanimlanabilir. Cam
sekillendirme tekniklerinden sonra uygulanan agamadir. Kalip sebebiyle cam
yuzeyinde olusan deformasyon, yuzey c¢atlaklari, devitrifikasyon ile gozlenen
kristallesme, dokim agzinin temizlenmesi, Ufleme c¢ubugunda kalan cam
parcalari, kuma dokum sirasinda olusan dalgalanma vb. gibi istenmeyen etkilerin
giderildigi asamadir (Kohler, 1998).

Fuse Casting: Fuzyon DOokum teknigidir (Thwaites, 2011).

Fiizyon sandvich teknigi: iki cam katmani arasina farkli bir malzeme eklenerek
ve kullanilan ara madde, iki cam arasinda kaynasma sayesinde hapsolacak

sekilde uygulanmasidir Kigukbigmen, 2015).

Fulgurist: Simsek ¢akmasi gibi bir doga olayi sonucu olusan kirilgan ince tupler
seklinde cam taraduar (Whitehouse, 1993).

Frit: Eriyik camin soguk su igerisine dodkullerek (termal sokla kirilmasi) elde
edildigi kuguk cam parcalaridir (Kohler, 1998). Genellikle seramikte, sir

yapiminda kullaniimaktadir.
Frit Casting: Frit Dokum teknigidir (Thwaites, 2011).

Guhergile: Tarimda gubre, hekimlikte ila¢ olarak kullanilan, barut vb. patlayici
maddeler yapimina yarayan, beyaz renkte ve ince billurlar durumunda birlesik bir
maddedir (KNO3) (Kohler, 1998).
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Grafit: Maden parlakhdinda, kursuni siyah renkli, yumusak, kolayca toz
durumuna gelebilen, yapay olarak da billurlasabilen, kursunkalemi ve kimi

aygitlarin yapiminda kullanilan, bir tir dogal karbondur (Geylani, 2015).

Kiln Casting: Algi Kalip igerisinde sekillendirme teknigidir (Aydin, 2016).

Kristalizasyon: Kati bir maddenin uygun bir ¢6zicl iginde ¢dzinmesi
sonrasinda c¢oktirilmesi yoluyla kati ve sivi fazlarinin birbirinden ayrilmasidir
(Cohen, 2011).

Laminasyon: Isi ve basing yardimiyla birbirinden farkli ylzeylerin cesitli
baskilama ve yapistirma yontemleri ile bir araya getiriimesi ve tek bir katman

halinde kullaniimasi iglemidir (Kohler, 1998).

Lechatelierite: Simseklerin ¢ollerde olusturdugu dogal cam tipine denmektedir
(Isitman, 1995).

Laster: Piriltili renkli bir yizey efektidir (Cizer, 2010).

Mandrel: Cam ateste eriterek etrafina sararak ve sekil verilen gelik gubuktur
(Geylani, 2015).

Obsidyen: Isi ve basing yardimiyla birbirinden farkli yizeylerin gesitli baskilama
ve yapistirma yontemleri ile bir araya getiriimesi ve tek bir katman halinde

kullaniimasi islemidir (Whitehouse, 1993).

Pate de Verre: Cam hamuru teknigidir (Guner,2009).

Pumice: Lav erigi sonucunda meydana gelen kdopurmus, dogal camdir. Stinger
tasi olarak da bilinmektedir (Goldstein, 1979).

Potali Akitma Dokiim (Drip casting): Kalip Uzerine alti delik bir pota
yerlestirilerek, eriyen camin potadaki delikten kalip igerisine akitilmasiyla

uygulanan yéntemdir (Kohler, 1998).
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Purmiiz: Genellikle metalleri lehimlemede kullanilan, guglu alev ¢ikaran, benzin

veya gazla c¢alisan aractir (Geylani, 2015).

Propan Gazi: Dusuk sicakliklarda rahatlikla buharlasabildidi i¢in sivi fazdan gaz
fazina kolaylikla gecebililen bir gaz tarudur. Acik alevde cam sekillendirmede
kullaniimaktadir (Geylani, 2015).

Refrakter: Atese, isiya dayanikli anlamindadir. Refrakter malzeme denildiginde

yuksek sicakliklara dayanabilen malzemeler akla gelmektedir (Aydin, 2010).

Refrakter Kalip Karigimi: Isiya dayanikh kalip yapiminda kullanilan refrakter
Ozellige sahip grog vb.maddelerin algiyla karistiriimasiyla olusan karigimdir
(Aydin, 2010).

Sagging / Slumping: Sarkma, Cokmeye dayali sekillendirme teknigidir (Kervin
ve Fenton, 2000).

Saloma: Kaynak isleminde de metalleri keserken ya da eritirken kullanilan ve

cam malzeme de kullanilabilen alev puskurten araca denir (Water, 2011).

Sks: Pencere camidir. (Soda- Kireg- Silisyum)

Tack Fusing: Yari fuzyon teknigidir.

Tavlama: Acik alev ile sekillendirilmis camlarin, ani sicaklik degisimine maruz
kalarak gerilim almasi ve bunun sonucunda catlama, kirilma gibi sonuglarin
ortaya ¢lkmasini engellemek i¢in uygulanan yavas sogutma iglemine tavlama

denir (Kervin ve Fenton, 2000).

Tayf: Bir isinimin, tek renkli isinimlarina ayrilmasiyla beliren gorintli. Karmasik

bir 1Isinimin bilesimidir (Kervin ve Fenton, 2000).
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Tektit: Belli bolgelerde bulunan, diinya ya da ay yluzeyinde meteor ¢carpmasi
sonucu olustugu dusdndlen, yuvarlak kenarli, camsi maddeler olarak
tanimlanmaktadir (Whitehouse, 1993).

Tiffany Vitray Teknigi: Bakir folyo ile sarilan cam yuzeyi kalay-kurgun alasimi
bir metal yardimiyla lehimlenerek birlestirilir. Bu teknik ismini, teknigin mucidi olan

tasarimci Louis Camfort Tiffany’den alir (Lynthon, 1982).
Trienal: Ug yilda bir gergeklestirilen toplantidir.

Vermikilit: Volkanik magma kaynaklarindan elde edilen bir mineraldir
(Whitehouse, 1993).

Vizkosite : Akiskanlarin akmaya kargi gosterdikleri direngtir.
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EK 2. Tablolar

Tablo 1. Firin Isisina Gore Sks Caminda Gozlenen Degisimler

-1100 °C Cam, kuma dokum ve diger sicak cam islemleri igin yeterince
akiskandir.

-1100 °C Yaklasik sivi oldugu derece

-950°C Cam kendine yol acip c¢ikacak kadar akigkandir.
Guglendiriimemis algi kaliplari ¢atlatabilecek gugtedir.

-Viskozite dususe gecer. Algi kalip kolayca dagilacak durumdadir.

-Kaliptaki ince detaylar belirgin hale gelir. Devitrifikasyon yogundur.

-850 °C Cam akiskan haldedir. Viskozite hizlica diser.

-825 °C Tam fuzyon (cam tipine gore degisir) devitrifikasyon yogundur.

-820°C Fuzyon yapilmis cam neredeyse tamamen diuzlesmigstir. Taban
rolyefleri bire bir belirgindir. Algi CO? ¢ikisl sadlar.

-800 °C Koseler yuvarlaklasmaya baslar.

-Cam igerisindeki hapsolmus hava, kabarciklar olarak, tabaka
halindeki cam icerisinde belirebilir.

-770 °C Cam kaynasmistir, fakat hala dik durabilmektedir.
Zimparalanmis kenarlar isi ile parlakhik kazanir.

-760 °C Buradaki uygun bir bekleme suresi cam altinda hava
kabarciklarinin olusmasini dnleyebilir veya arttirabilir.

-750 °C Koseler sivriligini kaybeder. Kalay yuzeyinin gerilmesi ve buzlu
bir gorinum olusmasi.

-730 °C Pencere caminda yumusama derecesi

-715° C Cam gerilmeye baslar. Bitisik durumdaki camlar birbirine
yapismaya baslar.

-710° C %40 kuvars %40 alci %20 grog iceren kalip igerisindeki
molekuller nem atilir.

-700 °C Matlik yogunlagsmaya basglar, fakat bazi durumlar icin bu
istenilen bir etki olabilir.

-690°C Matligini kaybetmektedir. Fakat hala beyazdir.

-680°C Kalayin bugusu yanar doner renkte gérinmeye baslar.
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-670 °C Beyazlayan yuzeyin, daha kaliteli saten bir géruntisu olur.

-650 °C Agarmis yluzey yumusatilir, dizlestirilir, daha az kaba gorindar.

-625 °C Cami, finn kapagini agarak “soklayarak” hassas cam
boyalarinin kalici  hale gelmesini saglamak

-610 °C Cam i1sindik¢a ¢ok hafif derecede edgilir.

-600 °C Bu derece uzerinde cam guvendedir. (Hizin artmasina,
kapinin agilmasina, midahale vs. karsi) ani 1s1 dususu igin uygun bir
Isidir. Ayrica camin katilasma sicakhgidir.

-555 °C Float cam igin bekleme (tavlama) derecesidir

-515 °C Float cam igin gerilme noktasidir.

-400-535 °C Kiritik yavas soguma, tavlama noktasi ile érttigr. (iniste)

-400 °C ve uzeri birgok cam bu noktada hizli i1s1 artigina dayanikhdir.
(Cikarken)

-250-500 °C Orta hizda i1sitma rampasi (cikista). Termal sok riskinin
azalmasi.

-10- 300 °C Hizli soguma rampasi (iniste)

-10-250 °C Yavas isitma rampasi (¢ikista) Termal sok riski” (Stone,
2000)

Tablo 2. Kalip iginde Ergitme Yontemi igin Bray’in Onerdigi Bir

Kalip Recetesi

1kg Algi
1kg Kuvars
200gr China Clay (Kaolen)
20gr Alumina Fiber
20gr Kagit Havlu
1700cc Su

(Bray, 2001, s.69)
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Tablo 3. Uygulanan Cam Flizyon Firin Diyagrami

==Derece (-] ==1Zaman/Dakika
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= 700

& 600

W

& 500

8 400

z

z 30

w200
100

1 2 3 4 5 6 7 8 9% 10 11 12 13 14 15

Tablo 4. Model Alinan Cam Fiizyon Atdlyesi ihtiyag Listesi

Kurulum Listesi Miktar
Atdlye insaasi ve dekorasyonu 231.000 TL
Cam Fuzyon Firini 50.000 TL
Raf Sistemi 20.000 TL
Calisma masalari 10.000 TL
Calisma aletleri 10.000 TL
Cam Malzeme 20.000 TL
Hammaddeler 20.000 TL
Sergileme Standi 10.000 TL




