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Yiiksek Lisans

CAMPANULA OLIGOSPERMA DAMBOLDT, CAMPANULA YILDIRIMLII KIT
TAN & SORGER VE CAMPANULA PTARMICIFOLIA LAM,
(CAMPANULACEAE) TURLERININ ANATOMIK, MORFOLOJIK VE
EKOLOJIK OZELLIKLERI UZERINE BiR CALISMA

Abdullah Fatih DUMLUPINAR

Erzincan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi

Biyoloji Anabilim Dal1

Danisman: Prof. Dr. Ali KANDEMIR

Bu ¢alismada Campanula L. (Campanulaceae) cinsine ait ve tilkemiz i¢in endemik Campanula
oligosperma Damboldt, Campanula yildirimlii Kit Tan & Sorger ve Campanula ptarmicifolia
Lam. tiirlerinin morfolojik, anatomik ve ekolojik o6zellikleri incelenmistir.  Morfolojik
ozelliklerin incelenmesinde; kok, govde, yaprak ve ciceklerin genel morfolojik karakterleri
ortaya konmus, tohum ve polen morfolojileri elektron mikroskobu ile galigilmistir. Anatomik
calismada; her {i¢ tiirliin kdk ve govdelerinden alinan kesitler yardimiyla tiirlerin kok ve gévde
anatomileri ¢alisilmigtir. Ekolojik calismada; tiirlerin yetisme ortamina ait 6zellikler, birlikte
yasadiklar1 yaygin taksonlar ve tercih ettikleri toprak 6zellikleri belirlenmistir. Tiirlerden C.
yildirimli korollasinin beyaz ve 6 mm den kisa, tohumun 1 mm den kisa ve hafif¢e ice kivrik
olmasiyla diger iki tlirden oldukga farklidir. C. oligosperma ve C. ptarmicifolia genel
goriiniisleri itibariyle benzer olmasinin yaninda C. oligosperma yapraklarinin az ¢ok etli, gévde
yapraklarimin yumurtamsi-dairesel ve ¢igekleri icine almasiyla C. ptarmicifolia’dan
ayrilmaktadir. C. ptarmicifolia’da yapraklar etli olmayip, govde yapraklari seritsi ve gigekleri
icine almaz. C. oligosperma ve C. ptarmicifolia tiirlerinin her ikisinde de tohumlar yassi1 ve
yiizeyi ¢izgilidir. Her {i¢ tiirde polenler monad, kiiremsi, 3-porat, yiizey siisleri minik diken
seklinde ¢ikintihdir. Tiirlerden C. oligosperma ve C. ptarmicifolia hem serpantin hem de
kalker anakayay1 tercih ederken, C. yildirimlii sadece kalker kaya catlaklarinda yetigsmektedir.

2014, 69Sayfa

Anahtar kelimeler: Anatomi, Campanulaceae, Ekoloji, Erzincan, Morfoloji,



ABSTRACT
Master Thesi
CAMPANULA OLIGOSPERMA DAMBOLDT, CAMPANULA YILDIRIMLIKIT
TAN & SORGER VE CAMPANULA PTARMICIFOLIA LAM.
(CAMPANULACEAE) iS A STUDY ON ANATOMICAL, MORPHOLOGICAL
AND ECOLOGICAL FEATURES OF THE SPECIES.
Abdullah Fatih DUMLUPINAR

Erzincan University
Graduate School of Natural andAppliedSciences
Department of Biology
Supervisor: Prof. Dr. Ali KANDEMIR

In this research, there 3 types; Campanula oligosperma Damboldt, Campanula ptarmicifolia
Kit Tan & Sorger and Campanula yildirimlii Lam. species were investigated. During the
examination of morphological features, the general morphological characters of root, leave and
flowers were revealed, seed and pollen morphology was studied by electron microscopy. In
anatomical search; species root and stem anatomy was studied with the help of sections which
were taken from root and stem of all three species. This ecological search, the characteristic of
the species to habitat, common taxa which they lived together and soil characters which they
prefered were identified. C. yildirimlii type is quite different from the other two species due to
the fact that 1t’s corolla is white, shorter than 1 mm, gently curued inward. Although the
general appearence of C. oligosperma and C. ptarmicifolia is similiar to each other, C.
oligosperma is different from C. ptarmicifoliadue to the fact that C. oligospermaleaves are oval
and it hems flowers in. On the other hand; C. ptarmicifolia’s leaves aren’t fleshy and stem’s
leaves are ribbon — like and it doesn’t hem flowers in. Both of C. oligosperma and C.
ptarmicifolia types seeds are flat and surface is striped. Each of three types polen are monads,
spheroid, 3- porate surface or namentation in the from of tiny spines are protruding. While C.
oligosperma and C. ptarmicifolia prefer both serpentine and limestone bedrock, C. yildirimlii
grows in the crack of limestone rock.
2014, 69 pages
Keyword: Anatomy, Campanulaceae, Ekology, Erzincan, Morphology
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1. GIRIS

Yurdumuz, cografik konumu, jeolojik yapisi, farkli topografik yapilara ve toprak
gruplarina sahip olusu, degisik iklim tiirlerinin etkisi altinda olmasi ve ii¢ farkli
cografi bolgenin birlestigi yerde koprii gorevi gormesinden dolayi diinyada az

rastlanan bitki tiirlerine sahiptir (Davis, 1965 ).

Tiirkiye zengin bir floraya sahip olmasindan dolay1r yerli ve yabanci birgok
arastirmaciin ilgisini ¢ekmistir. Anadolu’da flora c¢aligmalart 18. yiizyilda
baslamistir. Ulkemizdeki ilk floristik ¢alisma Fransiz botanik¢i Joseph Pitton
tarafindan 1700-1702 tarihlerinde yapilmistir. Baslangicta Tiirkiye Florasi iizerinde
calisma yapan arastirmacilarin tamami yabancilar olmustur. Bir¢ok arastirmact
Tiirkiye florasinin saptanmasinda rol oynamistir. Floristik ¢alismalara katki saglayan
yabanci arastirmacilaraBenjamin Balansa (1825-1891), Pierre Belon (1517-1564),
Eugen Bourgeau (1813-1877), P.E. Boissier (1842-1845), Arthur Huber-Morath
(1901-1990), Guillaume Olivier (1756-1814), Otto Schwarz (1900-1983), Walter
Siehe (1859-1928), Paul Sintenis (1847-1907) ve P.M.R. Aucher-Eloy (1793-1838)
ornek olarak verilebilir. Tiirkiye’de bitki toplayan ilk bayan arastirmaci ise Amerikali
Dr. Fanny Andrews Shepard (1856-1920) dir. Dr. Shepard Gaziantep ve
cevresinden bitki 6rnekleri toplamistir (Baytop, 2000).

Tiirkiye Florasina katkida bulunan yabanci arastirmacilar ve arastirma yaptiklar
bolgeler ayrintili caligmalarla ortaya konmustur ( Baytop, 2006a; Baytop, 2006b;
Baytop ve Nicolas, 2006; Baytop, 2004a; Baytop, 2004b; Baytop, 2010; Baytop,
2000; Coode, 1964; Cullen, 1963;Davis, 1955; Davis, 1958,Ekim,2014).

Gerek kendinden onceki koleksiyonlari inceleyerek, gerekse yogun bir sekilde 1938-
1966 Anadolu’ya bizzat gelerek yaptig1 bitki toplama ziyaretleri sonucu elde ettigi
materyallere dayanarak anitsal nitelikteki “Flora of Turkey” adli 10 ciltlik eseri
olusturan Ingiliz P.H. DavisTiirkiye Florasina katkida bulunan arastirmacilarin
basinda gelmektedir (Davis 1965-1988; Baytop, 2004a). 2000 yilinda bu esere Tiirk
botanikgiler tarafindan 11. cilt ilave edilmistir (Gliner ve ark.,2000).



Flora of Turkey adli eser incelendiginde toplam tiir sayisi, yabanci kaynakli ve kiiltiir
bitkileri dahil 9.221 dir (Erik ve Tarikahya, 2004).Son yillarda Tiirk botanik¢ilerinin
yapmis olduklar1 gerek bolgesel floristik c¢alismalar gerekse de ¢esitli cins
revizyonlari sonucunda elde edilen veriler ve diizenlemeler ile iilkemizde yayilis
gdsteren takson sayis1 12430’a ulasmistir (Erik ve Tarikahya 2004, Ozhatay ve ark.,
2009, 2011).

Flora agisindan 1liman kusagin en zengin iilkesi olan Tiirkiye’de bitki cesitliligi tilke
geneline homojen olarak dagilmamistir. Baz1 alanlar bitki cesitliligi acisindan daha
zengindir. Zengin olan bu alanlarin basinda Erzincan ve ¢evresi gelmektedir.
Erzincan ve gevresi Tiirkiyenin 13 endemik bitki merkezinden ikisini ve 5 Onemli
Bitki Alanmi ihtiva eder (Avci, 1993; Ekim ve ark., 2000; Ozhatay 2005, 2006).
Tiirkiye Bitkileri Veri Servisine (2014) gore Erzincan’dan kayith bitki taksonu sayisi
1031 olup, gercekte bu satinin 2000 civarinda oldugu tahmin edilmektedir. Il
Tiirkiye’de nadir bitkilerin toplandig:1 alanlarin da basinda gelmektedir (Tiire ve
Bociik, 2013).Erzincan da yayilisa sahip taksonlarin 437’si endemik olup, bunlardan
45 tanesinin diinyadaki tek yasam alani Erzincan dir(Kandemir, 2012; Kandemir &
Korkmaz vd., 2012).

Erzincan’in bitkiler acisindan zengin bir floraya sahip olmasinda, yiikseltinin kisa
mesafelerle degiskenligi, topografik, jeolojik ve iklim elemanlar1 agisindan ¢esitliligi,
Avrupa-Sibirya ve Iran-Turan floristik bolgelerinin kesisiminde bulunmasinin 6nemli
katkist bulunmaktadir (Ozhatay, 2006). Bunun yaninda Erzincan Toroslardan
baslayip Glimiishane-Bayburt illerine uzanan “Anadolu Diyagonali” iizerinde yer alir.
Diyagonal’in dogusu ile batis1 arasindaki cografi kosullarin farkli olmasi bitki

dagilimin etkilemektedir (Avci, 1993).

Jips ve serpantin gibi ekstrem topraklarda endemizm orani oldukea yiiksektir (Kurt ve
ark., 2013; Kandemir, 2012; Kandemir & Korkmaz vd., 2012; Wolf, 2001).
Erzincan’da serpantin ve jipsli alanlarin genis yer tutmasimn iI’in endemik bitkiler

acisindan zengin olmasinda biiyiik etkisi bulunmaktadir.



1.1.CampanulacaeFamilyasi

Bir, iki veya ¢ok yillik otsu, bazen otsu veya odunsu tirmanict (Canaria cinsi 8 m'ye
kadar yiikselir), nadiren kalin govdeli cali ve agaglar. Yapraklar almasli, bazen
karsiliklidan halkaliya(Ostrowskia) kadar gesitli, basit veya Hawaii'deki tiirlerinde
oldugu gibi derin teleksi, kalin govdeli odunsu tiirlerinde 1 m ya da daha uzun, Giiney
Afrika'dakilerde igne yaprakli ya da kiigiik pullara indirgenmis ve stipiilsuz.
Cigeklenme durumu salkim ya da talkimsi, bazen Jasione cinsindeki gibi komeg
seklinde, bazen basak seklinde. Cicekler genelde mavi ya da menekse renginde ¢ok
simetriliden bilateral simetriliye kadar degisken, erselik, tek eseyli, genelde biiyiik ve
gosterisli; genelde 5, nadiren 6 pargali, ya da 9 parcaliya kadar, zayif ya da giiglii st
durumlu, ya da nadiren orta durumlu,ovaryum Lobellioideac alt familyasinda
burkuk.Canak yapraklar genelde uzamis ve sivri, genelde 5 loplu ve ovaryum ile
birlesik. Tag¢ diizenliden 2 dudakliya kadar degisken, yada bir kenardan derin
yarikliya ¢esitlenip, fincansidan tiipsiiye, ya da seritsi. Stamenler tag¢ loplar ile
almagli, filamentler serbest ya da kaynasik. Tabanlari genelde genis ve serbest.
Polenler kaynasik yada yakinlasan anterlerin arasindaki bosluga dokiiliir, polen
taneciklerini sagakli tityleri ile sitilusa yonelten genislemis stigma bulunur, polenler
diiser diismez birbirlerine gevsek bicimde bitisik olan anterler ayrilir. Ovaryumz2,3
veya 5-9 karpeli, bariz yar1 alt durumlu veya az ya da ¢ok Cyananthus cinsi
tiyelerinde {ist durumlu. Her karpel bir bolmeli, fakat bazen karpeller araya giren,
uclardaki yada tabanlardaki plasentalarla boliinmiis. Tohumlar boletli endospermli,
tohum gomlekleri tek dikotil embriyolu. Meyve,¢canagin iizerinden ug kapak ile ya da
canagin altindan yan kapaklar veya delikler ile agilan kapsiil, nadiren Parishella
cinsinde kapakli kapsiil, Carania ve Centrepogon cinslerinde etli {iziimsi ve
Gunilleae' deki gibi kuru ve agilmayan (Heywood vd., 2007; Hickey ve King, 1997;
Warming, 1895; (McDonald ve Kwong, 2005).



1.1.1.

Familya; 1.Campanuloidea Bunett, (Campanula dahil 50 cins), 2. Nemacladoideae
Lammer (3 cins), 3. Lobellioideae Burnett (29 cins), 4. Cyphocarpoideae Miers (1
cins) ve 5. Cyphioideae (A.DC.) Walp (1 cins) alt familyalarina ayrilir. Diinyada 84

cins ve 2.400 tiir ile ile temsil edilir (Lammers, 2007).

Campanulaceae familyasinin ekonomik onemi

Familyadan gosterisli ¢icekleri nedeni ile bahgecilikte; tek yillik, ¢ok yillik otsu ve
kayalik bahge bitkileri olarak yararlanilir. Ozellikle kullanilana cinsleri ise;
Adenophora, Campanula, Codonopsis, Legousia, Lobelia, Michauxia, Phyteuma,
Platycodon ve Wahlenbergia'dir. Familya iiyelerinin yapraklari nadiren sebze olarak
tikketilir (Campanula rapunculus ve Centropogon cinsinin tiirleri). Lateksleri zehirli
alkaloidler igerebilir. Lobelia cinsinin tiirlerinden elde edilen bilesenler nikotin
bagimliligi ve solunum rahatsizliklar1 tedavilerinde kullanilirlar. Bazi aktarlar L.
infilata tohumlarini astim tedavisinde kullanir iken, bazilar1 da tohumlarindan harici

kullanim i¢in merhem yapilmaktadir (Heywood vd., 2007).

Tim kisimlart zehirli olan Hippobromalongiflora L.'nin toksini, nikotine benzeyen
bir alkoloid olan diphenillobelidiol'dur. Insanlar1 zehirledigine dair heniiz yeterince
dokiiman olmayip, klinik tanimlamalar toksininin dogasina dayali olarak yapilmistir.
Bitkinin kullanimi sonucunda sindirim yolu etkilerini, nikotin zehirlenmesi,
hipertansiyon, terleme, biiyiik gozbebekleri ve inme goriilebilir. Asirt zehirlenmelerde
ise koma ve solunum vyetersizligine dayali 6liim goriilebilmektedir (Nelson vd.,
2007).

Lobelia cinsinin, Lobeliacardinalis L, Lobeliainflata L. ve Lobeliasiphilitica L.
tirlerinin tim kisimlart zehirli olup, toksinleri lobeline ve nikotine benzer
alkaloidlerdir. Bu bitkilerin 6ziitleri evlerde ila¢ olarak ya da sigarayr birakma
tedavisinde kullanilir iken zehirlenmeler goriilebilmektedir (Nelson vd., 2007).L.
inflata Kuzey Amerika’ya o6zgii olup, "Yerli tiitini" olarak adlandirilir. Tarih

boyunca oOzellikle tiitiin bagimliligindan kurtulmak isteyenler tarafindan ve astim,



bronsit, bogaz tahrisi, oksiiriik tedavilerinde kullanilmistir. Dumaninin igilmesi ile
oldukca psikoaktif etkiler gézlenmistir. Ayn1 zamanda hem yatistirict hem de uyarici
etkilere sahiptir."Seytanin tiitlinii" olarak adlandiridigr Giiney Amerika ve Andes'te
Lobeliatupa L.zehirli olarak bilinen ve sakinilan bir bitkidir. Psikoaktif ve
haliisinonejik etkileri olduguna inanilir. Fakat, psikoaktif amagclar ile kullanildigina
dair heniiz etnografik bir kanit bulunmamaktadir. Kuru yapraklarinin igilmesi
durumunda agizda salya iiretimi artar. L. inflatave Nicotianatabaccumdaki gibi
uyarici etkiler hissedilir(Ratsch, 2005).

1.2. Campanula L. Cinsi

Cogu zaman kalinlasmis koklii veya rizomlu, tek, iki veya c¢ok yillik bitkiler.
Yapraklar genellikle taban yapraklari rozet teskil eder. Cicek durumu tek cigekliden,
ragem, panikiil, basak bazen kapitula. Cigekler sapli veya sapsiz, genellikle gosterisli,
asagiya sarkik, yanlara yayik veya dik. Kaliks 5 pargali, bazen anadamarlar arasinda
geriye doniik ekler mevcut. Krolla 5 pargali, can, silindirik, huni veya tekerlek
seklinde, genellikle mavi, menekse veya leylak renkli olup % ‘ten fazla boliinmez.
Anterler serbest, nadiren sadece geng gigeklerde birlesik. Ovaryum 3 veya 5, nadiren
2 gozli. Stilus tabanda disksiz, stigma 2, 3 veya 5 pargali. Kapsiil dik veya sarkik, 2,
3 veya 5 tabansal, yanal veya tepe agikliklari ile agilir. Tohumlar ¢ok sayida, kiigiik

ve parlak.

Ozellikle kuzey yarim kiire ve Akdeniz bolgesinde yayilis gosteren Campanula cinsi,
diinya iizerinde 300’e yakin tiirle temsil edilmektedir (Rosatti, 1986). Ancak bazi
kayitlarda bu saymi 500 olabilecegi belirtilmektedir (Inceoglu,1975). Tiirkiye nin de
icinde bulundugu Akdeniz Havzast Campanula cinsinin diinyadaki ¢esitlenme

merkezlerinden birisidir (Contadriopoulos, 1984).

Campanula tiirleri genel olarak her toprakta yetisebilirler. Fakat daha ¢ok kumlu—
tinli topraklar1 severler. Bircok tiirii siis bitkisi olarak yetistirilmektedir. Gerek park
ve bahcelerde, gerekse kaya bahgeleri ve kuru tag orgii duvarlarin plantasyonunda

kullanilmaya uygundur.



Yurdumuzda dogal olarak yayilis gosteren 159 Campanula tiirii vardir. Bunlardan
93t endemiktir (Giiner, 2012). Calisma materyalini olusturan C. oligosperma
Damboldt, C.yildirimlii Kit Tan & Sorger ve C.ptarmicifolia Lam. taksonlar1 iilkemiz
icin endemik tiirlerdendir. Hatta C.oligosperma ve C.yildirimlii tiirleri sadece
tilkemizin 6nemli bir Milli Parkinin da i¢inde yer aldig1 ve endemik tiirler agisindan
tilkemizde 6nemli bir yer tutan Erzincan ve Tunceli’yi dogal sinir olarak birbirinden

ayiran Munzur daglarinda yetisir.

Diinyada bitki tiirlerinin, 6zellikle endemiklerin korunmalar1 konusunda son yillarda
olduk¢a ciddi c¢alismalar yapilmakta, Oncelikle bunlarin uluslararast tehlike
siiflarindan hangisine ait olduklar1 saptanarak, alinacak onlemlerde oncelik, halen
cok baski altinda olup nesli kaybolma tehdidi altinda olanlara verilmektedir. Bitkiler
diinya tlizerinde temel hayatimizin dayanagi olan bir sistem olustururlar. Buna ragmen
birkag1 1liman alan disinda onlar1 nasil korumamiz gerektigi konusunda yeterli bilgiye
sahip degiliz. Bir¢ok iilkede bitki korumasinda 6nerilerde bulunmak ve etkili planlar

yapabilmek i¢in giivenilir bir temel dokiimantasyon yoktur (Ekim ve ark., 2000).

Tirkiye’de yetisen endemik tiirler dogada, tarim alanlarinin genisletilmesi ve asiri
otlatma, yangin, bilingsiz kesim, yapilagsma, 1slah ¢aligsmalari, yurt disina ihrag ve yurt
ici kullanim amaci ile dogadan toplamalar, tarimsal miicadele ve kirlenme,
sehirlesme, sanayilesme, turizm vb. nedenlerle tehdit altindadir (EKim ve ark.,
2000).Bu olumsuz faktorler kimi zaman bitkinin yok olmasi ve bir bakima

yeryiiziinden ortadan kalkmasit anlamina gelmektedir.

Amag: Calismanin materyalini olusturan 3 endemik Campanula tiirii tizerinde
bugiine kadar detayli morfolojik, anatomik, ekolojik ve palinolojik her hangi bir
calisma yapilmamistir. Bu tiirlerden C. oligospermave C. yildirimlii Munzur
daglarma endemiktir. C. ptarmicifolia taksonomik ac¢idan C. oligosperma’ya
benzemektedir. Calismanin amaci ii¢ endemik tiir iin morfolojik, anatomik ve
ekolojik 6zelliklerini, tiirler arasindaki fark ve benzerlikleri ortaya koyarak sonuglari

literatiirlerle karsilagtirmaktir.



2. KAYNAK OZETLERIi

Calisma kapsaminda yer alan C. oligosperma Damboldt tiirii ilk olarak Huber-Morath
ve Simson tarafindan C. crassifolia Hub.-Mor. & Simson olarak bilim diinyasina
tanitilmistir, C. crassifolia ‘nin tip yeri Piliimiir (Tunceli), Mutu gevresindeki
serpantin alanlardir. Campanula cinsi Damboldt (1978) tarafindan Tiirkiye Florasi
icin revize edilmis ve eserde Tiirkiye de 95 tiirlin varligi rapor edilmistir. Bu

caligmada C. crassifolia tiirii C. oligosperma’min sinonimi olarak degerlendirilmistir

(Damboldt, 1978).

C.yildirimlii (yigit ¢ingiragi), Munzur Daglarinda(Erzincan-Tunceli illeri arasinda)
yayilis gostermektedir. Ilk olarak Sorger ve Buchner tarafindan Tunceli-Ovacik
ilgesinden 2000m rakimdan toplanmistir. Daha sonraki donemlerde ise Yildirimli
tarafindan Erzincan-Kemaliye il¢esi, Sandikbag koylinden 900 m rakimdan rapor
edilmistir (Davis ve ark., 1988).

Yildirimli (1995)yaptig1 calismada Erzincan ve Tunceli arasinda kalan Munzur

Daglarinda 17 Campanula taksonunun yayilis gosterdigini belirtmistir.

Perveen ve Qaiser (1999)i¢lerinde Tiirkiye Florasinda da yer alan C. latifolia L. nin
de i¢inde bulundugu Campanulaceae familyasina ait 10 taksonun karsilastirmali polen

Ozelliklerini arastirmislardir.

Ekim vd. (2000)C. ptarmicifolia var. ptarmicifolia’y: tehdit agisindan Zarar Gorebilir
(VU), C. yildirimli tirinii Tehlikede (EN) kategorisinde degerlendirerek iki taksonun

da tehdit altinda oldugunu vurgulamiglardir.

Basak ve Kiyici (2004) Tiirkiye Florasinda yer almayan C. patula L. subsp. patula ve

C. cervicaria taksonlarinin Trakya’da yayilis gosterdigini saptamistir.

Ozhatay ve ark. (2005)Tiirkiye’nin 122 Onemli Bitki Alani adli ¢aligmasinda C.

oligosperma nin yok oldugunun tahmin edildigini belirtmislerdir.



Algitepe, (2005) yapmis oldugu calismasinda, Tirkiye’nin Campanula L. cinsi
Quinqueloculares (Boiss.) Phitosseksiyonuna ait tiirlerin morfolojik, anatomik,
palinolojik ozellikleri ile tiir tanima anahtari, tiir tanimlar1 ve cografik yayilislari
tizerinde ¢alismistir. Yapmis oldugu bu calismasinda arazi ¢alismalariyla toplanan ve
Odiing ya da hediye olarak alinan 6rnekler bir araya getirilerek, tiir i¢i ve tiirler arast
varyasyonlar ve en 1yi karakterleri tespit etmisti. Yaptig1 anatomik caligsmalarda ise
taksonlarin  kok, govde, yaprak anatomileri ortaya koymustur. Palinolojik
calismalarda seksiyona ait polenler hem 1sik hem de skanning elektron
mikroskobunda (SEM) incelemis ve polen morfolojileri arasindaki farkliliklar
belirlemistir. Seksiyona ait tiirlerin polenlerinin sekli spheroidaldir. Polenler triporat

olup, ornemantasyonun ¢ogunlukla ekiniil oldugunu belirlemistir.

Lammers (2007) Campanulacea familya tiiyelerinin diinyada alti kitaya dagilis
gosterdigini belirtmis, familya i¢in lilkemizinde ig¢inde bulundugu alanin diinyadaki
cesitlenme merkezlerinden birisi oldugunu vurgulamistir. Calismada familyanin
paleobotanik agidan durumu, ekonomik 6nemi, vejetatif morfolojisi ve anatomisi,
cigek yapilari, lireme bicimleri, embiryolojisi, dagilma mekanizmalari, meyve ve
tohum yapilart ile taksonomik pozisyonu tartisilmistir. Ayrica familyanin cinsleri igin

bir ayirim anahtaria da yer verilmistir.

Potoglu Erkara vd. (2008) Eskisehir Osmangazi Universitesi Herbaryumunda bulunan
12 Campanula taksonunun polen morfolojilerini ¢aligmiglar ve calismada polen
karakterlerinin taksonomik degeri ilizerinde durmuslardir. Polen tanesi 6zelliklerinin
az cok benzer oldugunu fakat ekzin Ozelliklerinin taksonlara gore farklilik

gosterdiklerini ortaya koymuslardir.

Aytas Akcin (2009)yaptigr calisma ile on Campanula tiiriiniin taramali elektron
mikroskobu kullanilarak tohum ylizey siislerini incelemistir. Arastirmada tohum
yiizey stislerinin 2 gruba ayrildigini, birinci grupta yer alanlarda tohum ylizeyinin

ags1, ikinci grupta yer alanlarin ise ¢izgili oldugu belirtilmistir.



Algitepe ve Yildiz (2010) tarafindan Onemli taksonomik problemleri bulunan
Quinqueloculares (Boiss.) Phitos seksiyonundan C. tomentosa Lam. ile C.
vardariana Bocquet tiirleri tekrar gézden geg¢irilmistir. Bu iki tiir morfolojik, yaprak
ylizeyi anatomisi ve palinolojik Ozellikleri bakimindan detayli bir sekilde
incelenmistir. Bitkilerin morfolojik karakterleri, yapraklarin sekli, kaliks, korolla,
stamen, pistil ve mikromorfolojik tohum &zellikleri, polen sekli ve biyiikliikleri gap,
por cap, spiniil Olglisii ve sayisi, ornemantasyon gibi palinolojik karakterleri
incelenmistir. Bu ¢aligmalardan elde edilen verilere gore yeni bir tiir tayin anahtar
verilmistir. Ayrica aragtirmacilar Tirkiye Florasinda yer alan cinslerin tayinlerinde
baz1 giicliiklerin bulunduguna isaret etmisler ve bu gli¢liikklerin ortaya ¢ikmasinda
Floraya tiirlerin yaziminda az sayida Ornek kullanilmasinin etkili oldugunu

vurgulamiglardir.

Tirkiye Florasi’ndan bu tarafa Campanula cinsine ait Tiirkiye’den yeni tiirler
tanimlanmistir.  Tanimlanan bu tiirler Check-Listler halinde 1999-2011 yillar
arasmnda yaymlanmistir (Ozhatay vd., 1999; Ozhatay & Kiiltiir, 2006; Ozhatay vd.,
2012; Ozhatay vd., 2011).

[lgim vd., (2011) yaptiklar ¢aligmada, Kayseri/Uzunyayla’dan topladiklar1 érnegin
yeni olduguna karar vermisler ve bitkiyi C. hacerae A.ilgim adu ile bilim diinyasina

tanimlamiglardir.

Algitepe vd., (2011) Akdeniz bolgesinde Campanula tiirlerinin yasadigi 10
lokaliteden aldig1 toprak Orneklerini analiz etmisler ve topraklarin biiyiik oranda

bazik ve yiiksek tuz oranina sahip oldugunu bulmuslardir.

Cano-Maqueda & Talevera (2011) C.lusitanica kompleksi ile ilgili yaptig
revizyonda, tiirlere ait ITS, karyolojik ve morfolojik o6zellikleri kullanmis, her ii¢
Ozellige gore elde edilen sonuglarin uyumlu oldugu belirtilerek tiirleri
Campanulasect. Rapunculus Boiss. ve Campanula sect. Decumbentes seklinde iki

seksiyon altinda toplamistir.
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Ekinci (2012) cinsin Tiirkiye’de dogal olarak yayilis gosteren taksonlari tespit etmek
amaciyla hazirladigi listeye gore Tiirkiye Florasi’nda Campanulacea familyasina ait 8
cins’in bulundugunu belirtmistir. Bunlar; Asyneuma (20 tiir), Campanula L.(123 tiir),
Jasione L. (4 tiir), Legousia (4 tiir), Michauxia (5 tiir), Sachokiella (1 tiir), Solenopsis

(1 tiir) ve Theodorovia (1 tiir)dir.

Damboldt (1978) C. ptarmicifolia Lam. Tiriinii C. ptarmicifolia Lam. var.
ptarmicifolia ve C. ptarmicifolia Lam. var. Capitellata Damboldt olarak iki varyete
altinda degerlendirmis, fakat daha sonra yapilan c¢aligmalarla tiir’iin varyetelere

boliinmesinden vazgecilmistir (Ikinci , 2012).

Algitepe (2012) Quinqueloculares seksiyonuna ait tiirlerin karsilastirmali polen
Ozelliklerini ¢aligmis, bu kapsamda C. crispa Lam.,C. tomentosa Lam., C. vardariana
Bocquet, C. iconica Phitos, C. lyrata Lam. subsp. lyrata, C. hagielia Boiss.,C.
betonicifolia SM, C. karadjana Bocquet, C. telmessi Hub.-Mor. & Phitos ve C.

davisii Turrill ¢alistig1 taksonlardir.

Kandemir ve arkadaslarinin yaptigi ¢alismaya gore 8 endemik Campanula tiiriiniin

Erzincan da yayilis gosterdigi saptanmistir (Kandemir, vd., 2013).

Gostin ve Oprea (2013) C. romanicaSavul. Uzerinde yaptig1 anatomik calismalarda

tiirlin anatomik 6zelliklerinin yasadigi ortama gore uyum i¢inde oldugunu belirtmistir.

Gilintimiizde Tiirkiye’de yapilan arazi ¢aligmast ile hale cinse ait bilim diinyast i¢in
yeni tiirler tanimlanmaktadir. En son olarak Yildirim (2013) tarafindan Campanula
mugeana Yildirim & Senol (2014) tarafindan Campanula alisan-kilincii bilim

diinyasina yeni tiirler olarak tanitilmigtir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirmanin materyallerini, Erzincan il sinirlar1 igerisinde toplanan C. oligosperma,
C. yildirimlii ve C. ptarmicifolia tiirleri olusturmaktadir. Arastirmada Munzur
Daglarindan toplanan 6rneklerin yaminda Erzincan Universitesi herbaryumunda
bulunan materyallerden de yararlanilmistir. Araziden toplanan &rnekler morfolojik
olarak incelemek ilizere hemen preslere alinarak nemsiz, golgeli ve hava akimi olan
bir ortamda kurumaya birakilmistir. Orneklerin saglikli bir sekilde kurumasi igin
kurutma kagitlart belirli araliklarla degistirilmistir. Daha sonra kuruyan orneklerin
teshisleri yapilarak her bir tiir i¢in 30 adet herbaryum Ornegi hazirlanmistir.
Herbaryum o6rnekleri Erzincan Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu’nda
saklanmaktadir. Orneklerin teshisinde “Tiirkiye ve Dogu Ege Adalar1 Floras1” (Davis
1978) kaynak olarak kullanilmigtir ve teshisi yapilan bitki Ornekleri Erzincan
Universitesi herbaryumundaki 6rneklerle karsilastirilarak kontrol edilmistir. Ayrica
tiirlerin Tiirkiye Bitkileri Veri Servisinden (TUBIVES) cografi dagilim sorgulamasi
da yapilmistir. Toplanan bitki 6rneklerinin bir kismi1 da anatomik ¢alismalar icin ilk
olarak FAA ¢ozeltisinde 1 hafta fikse edildikten sonra % 70’lik alkol ¢ozeltilerine
alimarak muhafaza edilmistir. Ekolojik arastirmalar i¢in bitkinin dogal yetisme
ortamindan alinan toprak orneklerinin analizleri Erzincan Bahge Kiiltiirleri Arastirma

Enstitiisii Laboratuari’nda yaptirilmstir.

3.2. Yontem

3.2.1 Morfolojik Calismalarda Kullanilan Yontemler

Morfolojik bulgular i¢in taze 6rnek ve herbaryum oOrneklerinden yararlanilmistir.
Bitkiyi morfolojik olarak goriintiilemek icin dogal olarak yetistigi lokalitelerde,
fotograflar1 cekilmistir. Yaprak eni, boyu, sapi, sepal ve petal boyutlari, renkleri,
govde, kok uzunlugu, gibi morfolojik 6zellikleri tespit edilmistir. Olgiimler bitki
cicekli durumdayken yapilmistir. Morfolojik Ol¢iimler yapilirken, Leica M165C
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marka sterio mikroskop cetvel ve kumpas kullanilmistir. Elde edilen degerlerin
minimum ve maksimum dl¢iimleri belirlenmistir. incelemeler 30’ar tane bitki 6rnegi

kullanilarak yapilmistir.

Literatiirlere gore C. oligosperma serpantine 6zgii bir tiir diir. Arastirmada Erzincan,
Munzur Daglari, Mercan Suyu boyunda tiiriin kalkerli yamaclarda yetisen 6rneklerine
de rastlanmistir. Bu bakimdan anatomik inceleme ig¢in her iki farkli habitattan da

ornek toplanmaistir.

3.2.2 Anatomik Calismalarda Kullanilan Yontemler

Anatomik caligmalar i¢in, toplanan bitki 6rneklerinin kok ve govde kisimlari 1 hafta
FAA ¢ozeltisinde fikse edildikten sonra %70’lik alkolde tespit edilmistir.
Orneklerden suyu uzaklastirmada Yildiz (2003) tarafindan kullanilan yéntem takip

edilmistir.

Orneklerin suyunu uzaklastirmak i¢in kullanilan seriler:

% 80’lik etil alkol 1 saat
% 90’lik etil alkol 1 saat
% 96’11k etil alkol 1 saat
% 100°lik etil alkol 0,5 saat
1 ksilol /2 etil alkol 1 saat
1 ksilol /1 etil alkol 1 saat
2 ksilol /1 etil alkol 1 saat

Seriden gecirilen materyaller, iki defa saf ksilolle yikanarak alkoller dokulardan
uzaklastirllmistir. Daha sonra siseler i¢indeki materyalin iizerine, materyalin 2/3°1
kadar saf ksilol ve ksiloliin 1/3°1i kadar rendelenmis (55°C) parafin atilmistir. Bu
islemden sonra materyal oda sicakliginda bir gece bekletilmigtir. Numune

siselerindeki materyaller, ertesi giin 35°C sicakliktaki etiive alinarak iki giin
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bekletilmistir. ki giiniin sonunda, etiiv sicakligi 60°C’ye ¢ikarilarak ksilol kokusu
gidinceye kadar bekletilmistir ve boylece materyaller parafinle doyurulmustur.
Parafinle doyurulan materyallerden (56-58°C) parafinle bloklar yapilarak,
mikrotomda 12-15 pum kalinliginda kesitler alinmistir. Alinan kesitler lam tizerine
alinmig ve yapismasi i¢in 60°C etiivde 2 saat tutulmustur. Etiivden ¢ikarildiktan sonra

saf ksilolde 10-15 dakika bekletilerek asagidaki seriden gegirilmistir (Y1ldiz, 2003):

2 ksilol / 1 etil alkol 3dk % 50’lik etil alkol 10 dk
1 ksilol / 1 etil alkol 3dk % 70’lik etil alkol 10 dk
1 ksilol / 2 etil alkol 3dk % 90’11k etil alkol 10 dk
% 100°1liik etil alkol 3dk % 96’11k etil alkol 10 dk
% 96’1k etil alkol 3dk % 100°liik etil alkol 10 dk
% 90’lik etil alkol 3dk Fast-green 20 saniye

% 80’lik etil alkol 3dk % 96’11k etil alkol 5 dk

% 70’lik etil alkol 3dk % 100°liik etil alkol 5 dk
Safranin 1 giin 1 ksilol / 1 etil alkol 5 dk
Saf su 10 dk Saf ksilol 5 dk

Boyama i¢in kullanilan safranin, 1g toz safranin 100 ml distile suda ¢oziilmesiyle ve
bu stok ¢ozeltiden 1ml safranin ile %50 lik 100 ml etil alkolden hazirlanir (Vardar,
1987). Boyanan kesitlerin {izerine kanada balsami1 damlatilarak lamel ile kapatilmig

ve boylece preparatlar daimi hale getirilmistir.

Anatomik fotograflarin c¢ekilmesinde, Leica DM3000 marka 151k mikroskobu

kullanilmastir.

Tohumlarin ve kapsiillerin resimlerinin c¢ekilmesinde ise Leica DM3000 1s1k
mikroskobundan yararlanildi. SEM mikroskobunda polen ve tohum morfolojisini
belirlemek iizere inceleme diski {izerine yerlestirilen polen ve tohumlarin FEI Inspect

S50 mikroskobunda (SEM) fotograflart ¢ekildi.
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3.2.3. Ekolojik Calismalarda Kullanilan Yontemler (Toprak Analizi)

Ekolojik calismalar i¢in gerekli olan toprak ornekleri bitkinin yetistigi lokaliteden
toprak yiizeyinden 20 cm derinlikten alinmistir. Bu 6rnekler laboratuarda
kurutulduktan sonra 2 mm’lik elekten siiziilerek fiziksel ve kimyasal analizler i¢in
hazir hale getirilmigtir. Toprak tekstiirleri Bouyoucus Hidrometre ydntemiyle
belirlenmistir (Gee ve Bauder,1986). Toprak analizi Erzincan Bahge Kiiltiirleri
Arastirma  Enstitiisiinde  yaptirilmistir.  Toprak PH'lart  1:2,5'luk  toprak-su
siispansiyonunda potansiyometrik olarak cam elektrotlu PH metre ile 6l¢lilmiistiir

(McLean,1982).

Topraklarin kireg¢ igerikleri Scheibler Klasimetresi ile voliimetrik olarak saptanmistir
(Saglam, 1994).Topraklarin organik madde igerikleri Smith-Weldon yontemiyle
belirlenmistir (Nelson ve Sommers, 1982).Toprak o6rneklerinde biinye tayini

Bouyoucos’un hidrometre yontemine gore yapilmistir (Bouyoucos, 1955).

4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1 Morfolojik Bulgular

4.1.1 CampanulaoligospermaDamboldt / Carsak ¢ani(Sekil 1, 2).

Tiiysiiz ¢ok yillik bitkiler. Govde dik, 13-60 cm uzunlugunda, 3-6mm ¢apinda 1-3
adet, gengken beyazimsi- grimsi, olgunlaginca mor renkli.Yapraklar basit mavimsi
yesil, az ¢ok etli, tiiysiiz, kenarlarinda ileriye doniik sert taraksi tiiyli. Taban
yapraklar1 (Sekil 3) ters mizraksidan kasiksiya, uglar az ¢ok kiit (2-) 3.70-9.30x0.70-
2.32 cm, ist govde yapraklari genisge yumurtamsi veya dairesel, sapsiz, ugta sivri,
cicek kiimesini i¢ine almakta, 0.80-3.60 cm uzunlugunda, az ¢ok kulakg¢ikli. Cigek
durumu basak seklinde; ¢igekler dik, sapsiz yaprak koltuklarinda 2-5 ‘erli, bazen tek
tek; c¢anak yaprak tiiysiiz, disler mizraksi, 3-5 mm uzunlugunda tiiysiiz bazen
kenarlar tiiyli. Korolla silindirik veya c¢ansi, dista tiiysiiz igte tiiylii8-9 (-17) mm

uzunlugunda, mavi, menekse renginde; loblar {iggenimsi, ugta sivrimsi 3-
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5mmuzunlugunda. Filamantler 2 mm boylarinda, tabanda genislemis ve genisleyen
kisimlarda kenarlar tiiylii; anterler yaklasik 6 mm boyunda, tabanda hafif kulagikli,
filamantlere tabandan bagli sitilus orta kisimlarda yogun tiyli 9.5-12mm
uzunlugunda, hafif¢e korolladan disariya firlak. Sitigma 3 tane. Ovaryum kaliks arasi
bogumlu. Kapsiil kiiremsi, 4.5-6x3.5-4mm, alt kisimlarindan yarilarak acilir.
Tohumlar yassilagmus, elips sekilli, parlak kahverengi renginde, 3-4x 2-3mm, yiizey

cizgili.

Ciceklenme zamami: Haziran-Temmuz.
Habitat: Kalkerli yamaclar (Sekil 4), Serpantin (Sekil 5).

Dagilimi: Munzur Daglar1 (Erzincan ve Tunceli).
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Herbaryumu) (Erzincan Universitesi Herbaryumu)
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Sekil 4.C. oligosperma 'mn dogal yasam alan1 (Kalkerli yamaglar-Mercan Suyu).
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Sekil 5.C. oligosperma min dogal yasam alan1 (Serpantin-Mercan Suyu).

C. oligosperma da ovaryum dista tabana dogru daralmakta ve tohumlar ovaryum igine
boyuna yerlesmistir. Ovaryum i¢i tam bdlme ile birbirinden ayrilmistir. Tohumlar
yassilagmis olup, eni boyunun 2 katindan daha azdir. Tohum yiizeyi boyuna

kanalciklardan dolay1 ¢izgili gdriiniime sahiptir (Sekil 6).

C. oligosperma’nin polen ozellikleri incelendiginde; polenler monad, kiiremsi, 3-

porat, yiizey siisleri minik diken seklinde ¢ikintilidir (Sekil 7).
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0,9 mm

Sekil 6.C. oligosperma; a. Ovaryum, b. Kapsiil i¢inde tohum, ¢. Tohumun genel gériiniimi,

d. TohumytizeyininSEM goriintiisii.
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Sekil7: C. oligosperma polen genel goériiniim (a-b), polen poru (¢), polen yiizey siisleri (d).

C.oligosperma Munzur suyu boyunda Eryngium ilex P.H.Davis / 6z bogadikeni,
Silene oligotricha Hub.-Mor. / Piiliimiir nakili, Psephellus pyrrhoblepharus Boiss. /
deli tiiliibag, Sorbus L./ tivez, Cotoneaster Medik. / Dagmusmulasi, Prangos Lindl. /
Caksir taksonlar1 ile ayni ortami birlikte paylagsmaktadir. Serpantin alanlarda ise
Onosma discendes Hausskn.ex Bornm. / Firat emcegi Hedysarum L. / batalak
Echinophora chrysantha Freyn ve Sint. / yildiz¢ordiigi, Polygonumparonychioides
C.A.Mey. / ancubar Rheum ribes L. / 1sgin ile birlikte yasar.
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4.2  Anatomik Bulgular

C. oligosperma’nin iki farkli habitata (serpantin ve kalker yamaglarda) uyum

saglamis Ornekleri anatomik agidan incelenmistir.

4.2.1.1Campanulaoligosperma (Serpantin)

Govde

Govdenin enine kesiti incelendiginde kiitikulanin tizerinde mumsu tabaka vardir.
Kutikulanin hemen altinda tek siradan olusan ve dikddrtgenimsi epidermis hiicreleri
bulunur. Epidermisten sonra 2 sira kollenkima yer alir. Bu tabakayi ise 2-3 siradan
olusan ve yuvarlagimsi hiicrelerden olusan hipodermis takip eder. Hipodermisten
sonra gelen yuvarlagimsi irili ufakli korteks parankimasi 12-14 siralidir ve hiicrelerin
arasinda sizogen bosluklar bulunmaktadir.Bu tabakadan hemen sonra ise tek sirali,
dikdortgenimsi ve oldukca diizgiin dizilimli nisasta kin1 bulunur. Floem tabakasinin
kalinlig1 90-110 mikrondur. Bu dokuyu ise 1-2 siradan olusan boliiniir 6zellikte olan
kambiyum tabakas takip eder. Ksilem dokusu birbirine ¢ok yakin demetler halinde
dizilmistir, fakat genel goriiniimii seritsi ve 200-400 mikron kalinligindadir.
Yuvarlagimsi hiicrelerden olusan 6z kism1 gévdenin % 40’11 olusturur. Ayrica gévde

0z kismindaki hiicreler arasinda sizogen bosluklar vardir(Sekil 8).
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Sekil 8.C. oligosperma (Serpantin): Gévde; a. Epidermis, b. Hipodermis, c. Kollenkima,

d. Korteks parankimasi, €. Nisasta kini, f. Sklerenkima, g. Kambiyum, h. Floem, 1. Ksilem
Kok

Kok odunsu yapidadir. Kokiin ¢apr 4800-5000pm kadardir. En digin1 300-500 pm
kalinliginda periderma tabakasi sarar. Bu kisimdan hemen sonra ise 1-2 siradan
olusan lakiin kollenkimasi bulunur. Kollenkimadan hemen sonra ise 20-25 siradan
olusan oval-yuvarlagimsi ve kalin ceperli korteks parankimasi hiicreleri bulunur.
Ksilem ile floemden olusan iletim dokusu korteks parankimasi ile 6z hiicreleri
arasinda belirgindir. Yaklasik 300-320 pm kalinliginda olan floem tabakasi yer yer
floem sklerankimasi hiicreleri ile kesintiye ugramistir. Ksilem; trake, trakeit ve ksilem
parankimasindan olusmustur. Oz bélgesi kokiin yaklasik %5-10’luk kismini olusturur

ve yuvarlagimsi parankimatik hiicrelerden meydana gelir (Sekil 9 ve 10).
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c. Floem

b. Korteks parankimas,

Sekil 9.C. oligosperma (Serpantin): a. Periderma,

sklerenkimasi, d. Floem
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Sekil 10. C. oligosperma (Serpantin): a. Korteks parankimas, b. Floem, sklerenkimasi, c.

Floem sklerenkimasi, d. Oz 1sin1 kolu, e. Ksilem, f. Oz hiicreleri

4.2.1.2Campanulaoligosperma(Kalker)

Govde

Govdenin enine kesiti incelendiginde kutikulanin hemen altinda tek siradan olusan ve
dikdortgenimsi epidermis hiicreleri vardir. Epidermisden sonra 2 sira kollenkima bulunur. Bu
tabakay1 ise 2-3 siradan olusan ve dikdortgenimsi-yuvarlak hiicrelerden olusan hipodermis
takip eder. Hipodermisten sonra gelen yuvarlagimsi irili ufakli korteks parankimasi 15-16
siralidir ve hiicrelerin arasinda sizogen bosluklar bulunmaktadir. Bu tabakadan hemen sonra
ise tek sirali, dikdortgenimsi hiicrelerden olusan nisasta kini bulunur. Floem tabakasinin
kalinligi 90-100 pum. Bu dokuyu ise 1-2 siradan olusan boliiniir 6zellikte olan kambiyum
tabakas1 takip eder. Genel goriiniimii seritsi olan ksilemin iletimden sorumlu trake ve

trakeitleri demetler halinde dizilmeyip istiiste sirali bir gekildedir ve aralarini ksilem



24

parankimasi doldurur ve kalinligi 100-150 pm. Yuvarlagims: hiicrelerden olusan 6z kism
govdenin % 40’11 olusturur. Ayrica gévde 6z kismindaki hiicreler arasinda sizogen bosluklar

vardir (Sekil 11).
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Sekil 11.C. oligosperma (Kalker): Goévde;a. Epidermis, b. Hipodermis, c. Korteks
parankimas, d. Nisasta kini, e. Sklerenkima, f. Floem, g. Kambiyum, h. Ksilem, 1. Oz

hiicreleri

Kok

Kok odunsu yapidadir. Kokiin ¢apt 4800-5000um kadardir. Kokii en dig kismini 100-
250 pm kalinliginda periderma tabakasi sarar. Bu kisimdan hemen sonra 18-22
siradan olusan lakiin kollenkimasi bulunur. Ksilem ise trake, trakeit ve ksilem

parankimasindan olusur. Oz bélgesi yoktur (Sekil 12).
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Sekil 12.C. oligosperma (Kalker): Kok; a. Periderma, b. Kollenkima, c. Korteks
parankimasi, d. Sklerenkima, e. Kambiyum, f. Ksilem, g. Sklerenkimasi, h. Floem

Ekolojik Sonuclar (Toprak analizi)

Bitki orneklerinin toplanmis oldugu Mercan Suyu boyundaki serpantin alanlarin
toprak analizine gore tir hafif alkali, tinli, kire¢ orami diisiik, organik madde
bakimindan fakir ve tuzsuz topraklarda yetismektedir. Analiz sonuglarina gore kg/da

da 7.09 fosfor ve 9.40 potasyum bulunmaktadir (Cizelge 1).
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Cizelge 1.C. oligosperma toprak analiz sonuglari(Serpantin)

pH 7.52
Ec(Milimhos) 0.98
Toprak Biinyesi 44.00
Organik Madde (%) 0.87
Kireg (%) 1.36
Tuz(%) 0,028
Fosfor (kg/da) 7.09
Potasyum (kg/da) 9.40

Hafif Alkali

Tl
Cok az
Kiregsiz
Tuzsuz
Orta

Az

Kalkerli yamaglardan alinan toprak analizi sonuglarina gore ise bitki kuvvetli alkali,

killi, orta derecede organik madde ihtiva eden, ¢ok kirecli ve tuzsuz habitatlar1 tercih

etmektedir. Analiz sonuglarina gore kg/da da 12.82 fosfor ve 56.20 potasyum

bulunmaktadir (Cizelge 2).

Cizelge 2.C. oligosperma toprak analiz sonuglar1 (Kalker)

pH 8.47
Ec(Milimhos) 0.40
Toprak Biinyesi 70.00
Organik Madde(%) 2.03
Kireg (%) 38.30
Tuz(%) 0,18
Fosfor (kg/da) 12.82

Potasyum (kg/da) 56.20

Kuvvetli alkali

Killi

Orta

Cok kirecli
Tuzsuz
Cok yiiksek

Fazla
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4.1.2 Campanulaptarmicifolia/Ters ¢ancgicegi (Sekil 13, 14,15,16).

Az c¢ok vyastiksi, ¢ok yillik bitkiler. Govde 12-40cm uzunlugunda, 0.10-0.70mm
capinda, dik, iist kisimlar morumsu renkli. Yapraklar genellikle tabana toplanmus,
sert, dikdortgenimsi, kasiksi, seritsi—-mizraksi, ugta kiit, belirgin alt damarli, 17.9x0.2-
0.9 cm, tiiysiiz, kenarlar geriye kivrik, sert tiiylii; gévde yapraklart seritsi, sapsiz,
taban yapraklarindan daha kiigiik, iist kisimlara dogru ilerledik¢e kisalmakta, ¢icek
tasiyan st yapraklar ¢igekten daha kisa. Cigek durumu basak veya ug¢ kisimlarda 2-5
cigekli kiimeler seklinde. Brakte genis yumurtamsi, yaklasik 2-3 mm uzunlugunda,
ovaryumdan kisa veya nadiren ovaryuma esit, kenarlar1 geriye kivrik tiyli. Ovaryum
az c¢ok kiiresel yaklasik 2-4x1mm.Canak loblar1 mizraksi-seritsi, 2-4 mm
uzunlugunda, dik, ugta kiit, kenarlar genellikle hafifce geriye kivrik tiiylii veya bazen
diiz.Korolla silindirik, tiipler dista tiiysiiz, i¢te ipeksi tiiylii, mavi, ¢cok nadir olarak
beyaz (albino), (4.2-) 7-11 mm uzunlugunda;loblar ugta sivri, 4-6 mm uzunlugunda.
Stilus 9-10 mm uzunlugunda, ortada tiiylii, ucta ve tabanda az ¢ok tiiysiiz. Stigma 3.2-
4 mm uzunlugunda. Filament yaklasik 2 mm uzunlugunda, tabanda hafifce
genislemis; genisleyen kisimlar kenarda az ¢ok tiiylii, antere tabandan bagli; anterler

5-7mm uzunlugunda Kapsiil kiiremsi, tiiysiiz, 8x7 mm.

Ciceklenme zamani: Haziran-Temmuz.
Habitat: Kalkerli yamaglar, Serpantin (Sekil 17, 18), step, yamag akintilari.
Dagilimi: Munzur Daglart (Bayburt, Elazig, Erzincan, Erzurum, Giimiishane,

Malatya, Tunceli, Sivas?).
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Sekil 13. C. ptarmicifolia var. capitellata tip 6rnegi (E Herbaryumu).
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Sekil 14. C. ptarmicifolia herbaryum 6rnegi (Erzincan Universitesi Herbaryumu).
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Sekil 15. Dogal ortaminda C. ptarmicifolia Sekil 16.Dogal ortaminda C. ptarmicifolia
(Mavi gigekli-yaygin durum) (Beyaz ¢igekli-nadir durum)

Sekil 17. C. ptarmicifolia 'min dogal yasam alanindan bir gériiniim (Serpantin)
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Sekil 18. C. ptarmicifolia’nin dogal yasam alanindan bir goriiniim (Kalker-Kemah Eri¢

Yaylas1)

C. ptarmicifolia’da ovaryum kapsiil asamasina dogru genisleyerek kiiremsi bir sekil
almaktadir. Ovaryum i¢i tam bolme ile birbirinden ayrilmistir. Tohumlar yassilagmis
olup, eni boyunun 2 katindan daha azdir. Tohum, ¢izgili ylizeylere sahiptir. Kapsiil
taban kisimlarindan agilmaktadir. Tohum yiizeyi boyuna kanalciklardan dolay1

cizgili goriiniime sahiptir (Sekil 19).
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Sekil19.C. ptarmicifolia; a. Ovaryum iginde tohum, b. Kapsiiliin agilisi, c. Tohumungenel
goriiniimii, d. Tohum yiizeyinin SEM goriintiisii.

C. oligosperma’nin polen 6zellikleri incelendiginde; polenler monad, kiiremsi, 3-

porat, yiizey siisleri minik diken seklinde ¢ikintilidir (Sekil 20).
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Sekil 20.C. ptarmicifoliapolen genel goriiniim (a-b), Polen poru ve polen yiizey siisleri (c-d).

C.ptarmicifolia Munzur suyu boyunda Eryngium ilex P.H.Davis / 6z bogadikeni,
Silene oligotricha Hub.-Mor. / Piiliimiir nakili, Psephellus pyrrhoblepharus Boiss. /
deli tiiliibag, Sorbus L./ iivez, Cotoneaster Medik. / Dagmusmulasi, Prangos Lindl. /
Caksir taksonlari ile ayni ortami birlikte paylasmaktadir. Tir serpantinde Onosma
discendesHausskn.ex Bornm. / Firat emcegi Hedysarum L. / batalak Echinophora
chrysantha Freyn ve Sint. / yildiz¢ordigii, Polygonumparonychioides C.A.Mey. /

ancubar Rheum ribes L. / 1sgin ile birlikte yasar.

Govde

Govdenin enine kesiti incelendiginde kutikulanin hemen altinda tek siradan olusan ve
dikdortgenimsi epidermis hiicreleri bulunur. Hipoderma epidermisin hemen altinda ve
yaklasik epidermisin yaris1 boyutlarinda, dikdortgenimsi, tek sirali bir sekilde

dizilmistir. Bu tabakay1 ise 7-8 siradan olusan ve yuvarlagimsi-elips sekilli
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hiicrelerden olusan vebol nisasta igeren korteks parankimasi takip eder.Korteks
parankimasinin son iki sirasindaki hiicreler digerlerine gore ¢ok daha biyiiktiir ve
nisasta acisindan ise daha fakirdir. Nisasta ki1 tek sirali dikdortgenimsi-
yuvarlagimsindir. Bu tabakadan hemen sonra ise 3-4 siradan olusan levha
kollenkimas1 gelir. Floemin kalinligi 30-40 mikrondur. Floem dokusunun tam
ortasinda tek sira halinde trake boyunda salgi kanallar1 gévdeyi boydan boya kateder.
Ksilem dokusu demetler halinde dizilmistir ve 200-250 mikron kalinligindadir.

Yuvarlagimsi hiicrelerden olusan 6z kismi govdenin %45 ini kaplar (Sekil 21).

Sekil 21. C. ptarmicifolia:ﬁvde; a. Epidermis, b. Hipodermis, c. Korte!gsparankimash
d. Nisasta kini, e. Sklerenkima, f. Salgi kanali, g. Floem, h. Ksilem, 1. Oz hiicreleri.

Kok

Kok odunsu yapida ve ¢apt 2000-3000 um kadardir. En dig kistmni 250-300 pm
kalinliginda periderma tabakasi sarar. Bu kisimdan hemen sonra ise 2-3 siradan

olusan levha kollenkimasi bulunur. Kokteki iletim doku eclemanlar1 ise farkli
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sekillerde demetler olusturacak sekilde daginik olarak bulunurlar. Trake ve
trakeitlerin etrafinda ksilem parankimasi bulunurken peridermaya yakin kisimlarinda

ise dbek halinde ksilem sklerankimasi yer alir (Sekil 22).

b -
Sekil 22.C. ptarmicifolia: Kok ; a. Periderma,b.Kollenkima,c-d. Ksilem,
e.Korteks parankimasi, f.Sklerenkima

4.3.2 Toprak Analizi

Tir genelde iki farkli habitat tipinde yetismektedir. Bunlar kalker kayaliklardan
olusan alanlar ve serpantin. Her iki alandan da alinan toprak ozellikleri asagida

belirtilmistir (Cizelge 3.,4).
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Serpantin alanlardan alinan toprak drneginin analizine gore tiir hafif alkali, tinl1, kireg

orani diislik, organik madde bakimindan fakir ve tuzsuz topraklarda yetismektedir.

Analiz sonuglarina gore kg/da da 6.02 fosfor ve 9.40 potasyum bulunmaktadir.

Cizelge 3. C. ptarmicifolia toprak analiz sonuglar: (Serpantin)

pH 7.30
Ec(Milimhos) 0.88
Toprak Biinyesi 42.00
Organik Madde(%) 0.81
Kireg (%) 1.12
Tuz(%) 0,023
Fosfor (kg/da) 6.02
Potasyum (kg/da) 8.30

Hafif Alkali

Tinh
Cok az
Kiregsiz
Tuzsuz
Orta
Az

Kalkerli yamaglardan alinan toprak analizi sonuglarina gore ise bitki kuvvetli alkali,

killi, orta derecede organik madde ihtiva eden, ¢ok kirecli ve tuzsuz habitatlari tercih

etmektedir. Analiz sonuglarina gore kg/da da 11.12fosfor ve 58.30potasyum

bulunmaktadir (Cizelge 4).

Cizelge 4. C. ptarmicifolia toprak analiz sonug¢lar: (Kalker)

pH 7.47
Ec(Milimhos) 0.20
Toprak Biinyesi 71.00
Organik Madde(%) 2.08
Kireg (%) 32.30
Tuz(%) 0,16
Fosfor (kg/da) 11.12

Potasyum (kg/da) 58.30

Alkali

Killi

Orta

Cok kiregli
Tuzsuz
Yiiksek

Fazla
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4.1.3 Campanulayildirimlii / Yigit Cingirag: (Sekil 23).

Cok yillik bitkiler. Govde basit, nadiren dallanmis, 12-45cm uzunlugunda, 0.1-0.4 cm
capinda, dik veya yiikselici, tiiysiiz. Taban yapraklar 1-6 tane, ¢igeklenmeden once
goriiliir, genellikle c¢iceklenme zamani kurur, Kasiksidan ters mizraksiya kadar
degisken sekilli, kenarlar1 diizensiz disli ve sert tiiylii; yaprak sapi kanath govde
yapraklari ters mizraksi, sapsiz 1.80-2.48 x 0.60-1.60 cmdisli ve sert tiiylii. Birakte
sapsiz. Cicek durumu basaksi; ¢igekler tektek veya 2-5 erli, ovaryumdan kisa. Canak
belli belirsiz kaburgali, 5 loplu; loplar dik, tiggenimsi, tiiysiiz, 2-3mm uzunlugunda,
ovaryumdan oldukg¢a uzun. Korolla beyaz, tiipsii, ¢ansi1 4-5mm uzunlugunda, belirgin
5 damarli, i¢ ve dista tiiysiiz. Filamentler 1.5-2mm uzunlugunda, anterlerden kisa,
tiylii-sivilceli, tabanda geniglemis; anterler yaklasik 1 mm eninde, 3.5-4 mm
boyunda, ortada 3 damarlidir, sitilus ile hemen hemen ayn1 hizada. Sitilus ugta tiiysiiz,

Kapsiil silindirik, tohumlar elips ve kahverengi renkli.

Ciceklenme zamani: Temmuz-Agustos.
Habitat: Kalker kaya ¢atlaklar1 (Sekil 24)

Dagilimi: Munzur Daglari (Erzincan ve Tunceli).



Sekil 23. C. yildildirimlii’nin herbaryum &rnegi (Erzincan Universitesi Herbaryumu)
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Sekil 24.C. yudildirimlii’nin dogal yasam alanindan bir gériinim (Kemaliye Kanyonu
(Erzincan)

C. yildirimlii tiirinde onlarca tohum kapsiil i¢inde ana eksene bagli olarak yer
almaktadir. Tohumlar hafif¢e kivrik olup eni boyunun 2 katindan daha fazladir.
Tohumlar 1 mm den daha kisadir. Tohum iizerinde ¢izgi goriiniimlii kanal seklindeki
stisler birbirine paralel olmakla birlikte meyvenin kivrik eksenine uyumlu olarak

kavislenmislerdir (Sekil 25).
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Sekil 25.C.yildirimlii: a. Ovaryum iginde tohum, b. Kapsiiliin agilisi, ¢c. Tohumun genel
goriiniimil, d. Tohum yiizeyinin SEM goriintiisii.

Tiirlin polen 6zellikleri incelendiginde ise; polenler monad, kiiremsi, 3-porat, yiizey

stisleri minik diken seklinde ¢ikintilidir (Sekil 26).
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Sekil 26.C.yildirimliitiirinde polen morfolojisi: a.b. Genel goriiniim, c-d. Polen poru ve polen
ornemantasyonu.

C. yildirimlii Kemaliye kanyonu g¢evresinde Limonopsis Lincz. / yelkuduzotu
Origanum munzurense Kit Tan Sorger. / Munzur mercani, Micromeria Benth. /
bogumlucay, Silene L. / nakil, Psephellus psephelloides (Freyn ve Sint)Wagenitz. /
Egintiiliibas1, Teucrium leucophyllum Montbret ve Aucher ex Benth. / buldumcuk

tiirleri ile ayn1 ortami paylasir.
Govde

Govdenin enine kesiti incelendiginde kiitikula mumsu maddelerden dolay: testere disi
gibi desenli bir sekildedir. Kutikulanin hemen altinda tek siradan olusan ve
dikdortgenimsi epidermis hiicreleri vardir. Hipoderma epidermisin hemen altinda ve

yaklasik epidermis boyutlarinda, dikdortgenimsi, tek sirali diizgiin bir sekilde
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dizilmistir. Bu tabakay1 ise 3-4 siradan olusan ve silindir-dikdértgenimsi-yuvarlak
hiicrelerden olusan bol nisasta igeren korteks parankimasi takip eder. Bu tabakadan
hemen sonra ise tek sirali, dikdortgenimsi ve oldukga diizgiin dizilimli nisasta kini
bulunur. Floem tabakasinin kalinligi 140-150 mikrondur. Bu dokuyu ise 2-3 siradan
olusan boliiniir 6zellikte olan kambiyum tabakasi takip eder. Ksilem dokusu yer yer
demetler halinde dizilmistir, fakat ksilem sklerenkimasi yogunluktadir ve 250-300
mikron kalinligindadir. Yuvarlagims: hiicrelerden olusan 6z kismi gévdenin % 35 ini
olusturur. Ayrica govde 6z kisminda 2-3 adet birbirinden bagimsiz yuvarlagimsi

iletim demetleri vardir (Sekil 27).

100 ym

Sekil 27.C. yildirimlii: Govde;a. Epidermis, b. Hipodermis, c. Korteks parankimasi, e.
Nisasta kini, f. Floem, g. Kambiyum, h. Ksilem, 1. Oz hiicreleri

Kok

Kok odunsu yapida ve ¢apt 2500-3000 pm kadardir. Kokii en dis kismini 600-750 um
kalinliginda periderma tabakasi sarar. Bu kisimdan hemen sonra ise 4-5 siradan

olusan oval-yuvarlagimsi korteks parankimasi hiicreleri bulunur. Ksilem elemenlar1
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kokiin ortasinda tiggenimsi i¢ biikey sekilde seritsi halde dizilmislerdir. Etrafinda ise
floem bulunur. Kokiin en i¢ kisminda ise yuvarlak oval sekilli ve igerisinde nisasta

taneleri bulunan 6z hiicreleri vardir (Sekil 28)

Sekil 28.C.yildirimlii: Kok; a. Periderma, b.Korteks parankimasi, ¢. Floem, d. Ksilem, e.
Ozhiicreleri

Toprak Analizi

Bitki orneklerinin toplanmis oldugu toprak orneklerinin analiz edilmesinden ¢ikan
sonuca gore, killi toprak yapisindadir. Toprak orneklerinin kimyasal yapisi
incelendiginde ise, hafif alkali olduklar1 saptanmistir. Kire¢ igerigi bakimindan
incelendiginde ¢ok kirec¢li toprak sinifina girdigi belirlenmistir. Toprak tuz oranina
bakildiginda tuzsuz toprak smifina girmektedir. Topragin yapisinda ¢ok miktarda

organik maddeye rastlanmistir (Cizelge 5).
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Cizelge 5. C. yildirimlii tiiriiniin yetistigi toprak 6zellikleri

pH 7,37 Hafif Alkali
Ec(Milimhos) 0,37

Toprak Biinyesi 96,00 Killi
Organik Madde(%) 6,96 Cok Fazla
Kireg (%) 30,69 CokKiregli
Tuz(%) 0,023 Tuzsuz
Fosfor (kg/da) 2,98 Az
Potasyum (kg/da) 43,30 Fazla

5.SONUC ve ONERILER

5.1.Morfolojik Sonuclar

Campanula tiirlerine ait bazi morfolojik 6zelliklerin karsilagtirilmasi gizelge 6 da

karsilastirmali olarak verilmistir.

Cizelge 6. Calisilan Campanula tiirlerine ait bazi morfolojik 6zelliklerin

karsilastirilmast
Ozellik C. oligosperma C. yildirimlii C. ptarmicifolia
Bitki boyu (cm) 13-60 20-40 12-40
Govde cap1 (mm) 2-6 1-4 1-7
Taban yaprak boyu 4.50-9.30 0.44-2.32 0.38-2.40
Taban yaprak eni (cm) | 0.60-2.2 0.10-1.50 0.10-0.46
Korolla ¢ap1 (mm) 8-9 7-8 7-11
Korolla boyu (mm) 8-9 (-17) 4-5 7-11
Korolla tiiyliiliikk durumu | Dista tiiysiiz igte | Her iki yiizde | Dista tiiysiiz igte
tiiylii de tiiysiiz tiiyli
Korolla rengi Mavi, menekse Beyaz Mavi
Anter boyu (mm) 6 3.5-4 5-7
Stilus boyu (mm) 9.5-12 9.33-11 9-10
Tohum sekli Belirgin Belirgin Belirgin yassilasmis,
yassilagmig, boyu | yassilagmamus, | boyu eninin 2
eninin 2 katindan | boyu eninin 2 | katindan kisa
kisa katindan uzun
Tohum biiytikligi (mm) | 3-4x2-3 0.7-1x0.25-0.5 | 4x2.2 mm
mm
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Morfolojik karakterlerin karsilastirmasina ve tiirlerin betimine bakildiginda C.
oligosperma’nin,C. ptarmicifolia tiirine daha yakin oldugu goriilmektedir. Her iki
tirde de tohum ve polen morfolojileri benzerdir. Bu 6zelliklerine gore iki tiir’t
birbirinden ayirmak miimkiin goriilmemektedir. Her iki tiirde de korolla i¢ kisimda
yogun tiyliidiir. C. oligosperma’y1 yapraklarin az ¢ok etli ve 7 mm den daha genis
olmas ile iist yapraklarin gigekleri tamamen igine almasiyla C. ptarmicifolia’dan
kolaylikla ayrilabilir. Ayrica C. oligosperma da yapraklar govdeye dagilmis iken C.
ptarmicifolia’da tabana yogunlasmistir. C. ptarmicifolia Erzincan’da serpantinden
olusan biitiin alanlarinda ve yiiksek rakimlardaki ana kayanin kalker oldugu alanlarda
yayilig gosterirken, C. oligosperma Erzincan Ovast’nin giineyinde Tatlisu Koyt ile
Mercan Suyu arasindaki kalkerli ve serpantinden olusan alanlarda C. ptarmicifolia ile
birlikte bulunmaktadir. Her iki tiir Kemah Ilgesi, Yiicebelen Kdyii iist kesimlerinde de
seyrek olarak ayni serpantin habitati paylasmaktadir. Ayni1 ortamda yasayan her iki
tir ¢icek agma zamani agisindan farkli zamanlara adapte olmuslardir. Bu durum
asagida verilen sekilde (Sekil 27) agik olarak goriilmektedir. C. oligosperma, C.
ptarmicifolia ya gore daha geg ¢icek agmaktadir.

C. yildirimlii tiri gigeklenme zamani taban yapraklarmin kurumasi, taban yaprak
kenarlarimin digli ve sert tiiylerle kapli olmasi ve ¢icekli gévdenin mor-morumsu
olmamas1 ve korollanin beyaz ve 5 mm den kisa olmasiyla diger iki tiirden kolaylikla
ayrilmaktadir. Ayrica C. yildirimlii tiiriinii, kalker kaya catlaklarina adapte olmus
olmasi, ¢iceklenme doneminin ge¢ olusu (Agustos) ve tohumlarmin diger iki
Campanula tiiriinliin aksine yassilasmamis, i¢e biikiik ve tohum boyunun tohum
eninin 2 katindan fazla olmasiyla da kolaylikla ayirmak miimkiindiir.

Morfolojik karakterlere gore her iig tiir i¢in hazirlanmis ayirim anahtar1 asagidadir.

Ayirim Anahtari

1 Korolla beyaz, 6 mm den kisa; tohum ige bikiilmis ve 1 mmden
5 S C. yildirimlii
1. Korolla mavi veya menekse, 6 mm den uzun, belirgin sekilde yassilasmig, 2 mm
QN UZUN. e Yapraklar
tabana toplanmus, etli degil, gévde yapraklari seritsi..................... C. ptarmicifolia

2. Yapraklar tabana toplanmamus, az ¢ok etli, gévde yapraklar1 yumurtamsi
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veya dairesel. ... ... C. oligosperma

Algitepe, (2005) yapmis oldugu c¢alismasinda, Tirkiye’nin Campanula L. cinsi
Quinqueloculares (Boiss.) Phitos seksiyonuna ait tiirlerde polenler triporat olup,
ornemantasyonun ¢ogunlukla ekiniil oldugunu belirlemistir. Bizim arastirmamiz da
incelenen her ii¢ Campanula tiiriiniin de ayni polen oOzelliklerine sahip oldugu

gOriilmiistir.

Her ii¢ tlirlin den tohum yiizeyi uzunlamasina olusan kanalciklardan dolay1 ¢izgili
gortinimdedir. Aytas Ak¢in (2009)yaptigi ¢alisma ile 10 Campanula tiiriiniin taramali
elektron mikroskobu kullanilarak tohum ylizey siislerini incelemistir. Arastirmada
tohum yiizey stislerinin 2 gruba ayrildigini, birinci grupta yer alanlarda tohum
yiizeyinin agsi, ikinci grupta yer alanlarin ise ¢izgili oldugu belirtilmistir. Arastirma
sonucunda elde ettigimiz bilgiye goére C. oligosperma, C. ptarmicifolia ve C.
yildirimlii tiirlerinin tohum yiizey morfolojileri Aytas Akg¢in’in tanimlamig oldugu

ikinci grupla uyumludur.

C. oligosperma ve C. ptarmicifolia birbirine en yakin tiirlerdir. Buna karsin iireme
acisindan mevsimsel olarak birbirinden izole olmuslardir. Ayni ortami paylasan her
iki tirden C. ptarmicifolia cicekli iken, C. oligosperma heniiz ¢igek agmamaktadir
(Sekil 29).
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Sekil 29. Ayn1 ortamda C. oligosperma (solda) ve C.ptarmicifolia (sagda).

5.2. Anatomik Sonuclar
Bu ¢alismada tilkemizde endemik ii¢ Campanula tiiriiniin anatomik bulgularinin
sonuglarina bakildiginda tiirlerin kok ve govde anatomileri arasinda Onemli
farkliliklar ve benzerlikler gézlemlenmistir. Maddeler halinde ele alinacak olunursa;

Govde

1. Her iig tiiriin epidermis dokusunun {istiinde ornamental mum tabakas1 vardir. Fakat bu

mum tabakasinin kalinligi C. ptarmicifolia’da daha fazladir.
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. Her g tiirlin iletim dokusu da seritsidir. Fakat C. yildirimlii’de ksilem iletim
elemanlar1 demetler olusturmaktadir. Govdenin tamamina kiyasla ksilem dokusunun
kalinlig: C. yildirimlii’de en fazla yer kaplar.

Her tig tiirlin korteks parankimasinin hemen altinda bir nisasta kin1 bulunur.

C. ptarmicifolia’nin korteks parankmasi diger tiirlere gore govdeye oranla daha
kalindur.

Diger tiirlere gore C. yildirimlii’de korteks parankimasi bol miktarda nisasta igerir.

C. ptarmicifolia’nin floem dokusunda gévdeyi boydan boya kat eden salgi kanallar
varken bu kanallardan diger tiirlerde yoktur.

C. yildirimlii’nin gévde 6z bdlgesinde birbirinden bagimsiz 2-3 iletim demeti varken,
diger tiirlerde varligina rastlanmamastir.

C. ptarmicifolia ve C. oligosperma’nin floem dokusunun hemen iizerinde kollenkima

tabakasi bulunurken C. yildirimlii’de bu dokuya rastlanmaz.

Kok

C. oligosperma’da ileltim dokusu diger tiirlere gore ¢ok daha fazla genis alan
kaplamaktadir.

C. yildirimlii ve C. oligosperma’da iletim demetleri diizenli ilken C. ptarmicifolia’da
demetler ayr1 yerlerdedir.

C. ptarmicifolia ve C. oligosperma’da peridermanin altinda kollenkima tabakasi
varken C. yildirimlii ‘de yoktur.

. Periderma tabakasi en kalin olan C. yildirimlii ‘dir.

Bu calismada ayrica Munzur daglarina endemik olan, farkli habitatlardan ve farkli
toprak yapilarindan toplanan C. Oligosperma tiiriiniin anatomik bulgularinin
sonuglarina bakildiginda tiirlerin kok ve gévde anatomileri arasinda bazi farkliliklar

gbzlemlenmistir. Maddeler halinde ele alinacak olunursa;
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C. oligosperma(Goévde Karsilastirma)

Serpantinde yetisen drneklerde epidermanin altindaki kollenkima tabakasi 2-3 siradan
olusurken, kalkerde yetisen 6rneklerde ise 3-4 siradan olusur.

Serpantinde yetisen orneklerde kollenkimadan sonra gelen yuvarlagimsi irili ufakl
korteks parankimasi 12-14 siradan olusurken, kalkarde yetisende ise 15-16 siralidir.
Serpantinde yetisen Orneklerde korteks parankimasindan sonra gelen nisasta kini
diizgiin dizilimli iken, kalkerde yetisenlerde ise diizgiin dizilimli degildir.

Serpantinde yetisen orneklerde ksilem dokusu birbirine ¢ok yakin demetler halinde
dizilmisken, kalkerde yetisenlerde ise genel goriiniimii seritsi olan ksilemin iletimden
sorumlu trake ve trakeitleri demetler halinde dizilmeyip st iiste sirali bir sekildedir
ve aralarini ksilem parankimasi doldurur

Serpantinde yetisen Orneklerde ksilem200-400 mikron kalinliginda iken, kalkerde
yetisenlerde ksilem 100-150 mikron kalinligindadir.

C. oligosperma(Kok Karsilastirma)

Serpantinde yetisen Orneklerde 6z bolgesi bulunurken, kalkerde yetisenlerde ise
yoktur.

Serpantinde yetisen orneklerde periderma tabakasindan sonra kollenkima genis bir
yer kaplarken, kalkerde yetisenlerde ise 1-2 sira kadardir.

Serpantinde yetisen orneklerde ksilem ve floem net belirgin iken,kalkerde
yetisenlerde ise belirgin degildir.

Serpantinde yetisen 6rneklerde eperiderma tabakasi daha kalindir.

Bizim ¢alismamizda serpantin ve kalkerde yetisen C. oligosperma tiiriniin anatomik
ozelliklerinde tespit edilen farkliliklar1 yetisme ortamina baghh oldugunu
sOyleyebiliriz. Zira Gostin ve Oprea (2013) C. romanica iizerinde yaptiklar1 anatomik
calismalarda tlirlin anatomik Ozelliklerinin yasadigi ortama goére uyum iginde

oldugunu belirtmistir.
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Arastirmaya konu olan ii¢ Campanula tiiriiniin anatomisine ait mikrometrik dl¢iimler

asagida belirtilmistir (Cizelge 7, 8).

Cizelge 7.Campanula tiirlerinin gévde anatomilerine ait mikrometrik karsilastirmali

analizler

Yapi i C. C.oligosperma C. C.
(zs'gfsgf]:m;" (Kalker) yildirimlii | ptarmicifolia

Govde cap1 5000-6000 5500-600 2700-2750 | 2500-2800

Kutikula kalinlig 12-15 14-15 12-15 7-8

Mumsu tabaka 8-12 7-10 - -

kalinlig

Epidermis 15-25 15-30 22-40 12-18

Hipodermis 20-40 20-45 30-40 15-20

Kollenkima hiicreleri | 15-35 12-35 - 8-25

Kollenkima tabakas1 | 30-65 30-75 - 20-30

kalinlig

Korteks parankimasi1 | 20-60 30-90 20-50 15-50

hiicresi

Korteks parankimasi | 350-450 450-600 90-110 150-200

kalinlig

Floem 7-10 7-10 7-9 4-6

(arkadas hiicreleri)

Floem 10-25 10-25 4-20 8-10

(kalburlu borular)

Floem kalinlig1 90-110 90-110 140-150 30-40

Trake 25-50 25-55 20-30 13-23

Trakeid 10-14 9-15 6-9 6-9

Ksilem parankimas1 | - 10-25 8-20 6-13

Ksilemsklerenkimasi | 9-25 15-40 6-16 6-15

Ksilem kalinligi 200-400 100-150 250-300 70-280

Oz hiicreleri 25-150 30-110 35-110 30-110

Oz cap1 2800-3200 2800-3200 1400-2000 | 1900-2100

Not: Ol¢ii birimi mikrometre dir.

Calismamizda yapilan analizlere gore C. yildirimlii hafif bazik ve tuzsuz, C.

oligosperma ve C. ptarmicifolia hafif ila kuvvetli alkali ve tuzsuz topraklari tercih

etmektedir. Algitepe vd., (2011) 10 Campanula tiiriiniin yasadiklar1 ortamdan

aldiklar1 toprak drneklerini analiz etmisler ve topraklar biiyiik oranda alkali ve yiiksek

tuz oranina sahip olduklarini belirtmislerdir. Aragtirmamizin konusunu olusturan her

ti¢ tiirde de topraklarin alkali 6zellikte olmasi, tiirlerin Algitepe ve arkadaslarinin
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tizerinde ¢alistiklar1 Campanula tiirlerinde oldugu gibi bazik topraklarda yetistigini

gostermektedir. S6z konusu ¢aligmanin aksine C. yildirimlii, C. oligosperma ve C.

Ptarmicifolia tuzsuz topraklari tercih etmektedir.

Cizelge 8. Campanula Tiirlerinin Kok Anatomilerine Ait Mikrometrik Karsilastirmali

Analizler
Yapi ¢, C.oligosperma

oligosperma | C. yildirimlii | C. ptarmicifolia

. (Kalker)

(Serpantin)
Kok cap1 4800-5000 4800-5000 2500-3000 2000-3000
Periderma 300-500 150-250 600-750 250-300
Kollenkima 25-60 25-60 - 40-75
hiicreleri
Kollenkima 150-200 350-400 - 60-75
tabakasi1 kalinligi
Korteks 80-100 80-100 75-80 30-40
parankimasi
hiicresi
Korteks 400-500 - 250-300 300-4000
parankimasi
kalinlig
Floem kalinlig1 300-400 300-400 250-300 150-200
Ksilem kalinligi 700-800 3000-3200 250-300 Daginik
Oz hiicreleri 25-90 - 20-90 -
Oz capi 1200 - 500-900 -

Not: Ol¢ii birimi mikrometre dir.

Arastirmanin konusunu olusturan her 3 Campanula tiiriiniin Tirkiye’deki dagilimi

(Aynt zamanda diinyadaki dagilimi) oldukg¢a ilgingtir. Her ii¢ tiir de Anadolu

Diagonali’nin dogusunda yer almaktadir. Anadolu Diyagonali ilk olarak Davis

tarafindan ortaya atilmistir (Ekim ve Giiner, 1986).
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Sekil 30.C. oligosperma, C. yildirimli ve C. ptarmicifolia 'nindagilim haritasi

Toroslardan baglayarak Bayburt’a kadar uzanan Diyagonal bazi bitkilerin dogu-bati
arasindaki gecisini engellemektedir. Diagonalin dogusundaki topografyanin
yiiksekligi, iklim elemanlarinda farkliliklara neden olmaktadir. Ayrica Diyagonal’in
dogusu ile batis1 arasinda jeolojik yapida oldukca farklidir. Biitiin bu farkliliklar
Diagonali bitkilerin dagilimini ve cesitlenmesini etkileyen bir faktér olabilecegini
ortaya koymaktadir (Avci, 1993). Calisilan her {i¢ tiiriin de Diyagonalin dogusunda ve
Diyagonale yakin dagilimi (Sekil 30,31), bu {i¢ tiirin evrimsel gegmisinde ve

dagiliminda Diyagonalin etkili olabilecegi fikrini dogurmaktadir.
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Sekil 31. C. oligosperma, C. yildirimli ve C. ptarmicifolia nin Anadolu Diyagonali ile iligkisi

Arastirma ile C. oligosperma, C. yildirimli ve C. ptarmicifolia tiirlerinin morfolojik,
anatomik ve ekolojik 6zellikleri ortaya konulmaya calisilmistir. Arastirma sonunda
asagidaki oneriler sunulabilir.

- Her ¢ tirlin genetik c¢esitliligi, c¢imlenme fizyolojileri, dagilma
mekanizmalari, biyolojik iligkileri ve kromozom sayilari konusunda herhangi
bir calisma bulunmamaktadir. Bundan sonra yapilacak ¢aligsmalar bu alanlara
yogunlagabilir.

- Potoglu Erkara vd. (2008) 12 Campanula taksonunun polen morfolojileri ile
ilgili yaptiklar1 c¢aligmada, polen karakterlerinin taksonomik degeri iizerinde
durmuslardir. Polen tanesi 6zelliklerinin az ¢ok benzer oldugunu fakat ekzin
ozelliklerinin taksonlara gore farklilik gosterdiklerini ortaya koymuglardir.
Buna gore arastirmamizin konusunu olusturan her {i¢ tiiriin de polen ekzin
Ozelliklerini ortaya koyacak calismaya ihtiya¢ duyulmaktadir.

- C. oligosperma’nin serpantin ve kalkerde yetisen bireyleri govde ve kokte
anatomik olarak bazi farklar ihtiva etmektedir. Bu farkliliklarin jeolojik

yapiya bagli olup olmadigi iizerinde ¢alismalara ihtiya¢ bulunmaktadir.
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Tiirkiye'nin Ulusal Biyogesitlilik Stratejisi ve Eylem Planina gére (UBCSE,
2007) biyogesitlilik i¢in gosterge tiirlerin belirlenmesi, populasyonlarin ve
envanterlerinin  ¢ikarilmasi, izleme ve smiflandirma sisteminin etkin
uygulanmasi ile hassas, tehdit ve tehlike altinda olan tiirlerin ¢alisilmasina
oncelik verilmesi stratejik amag¢ ve hedeflerden sayilmistir. Bu bakimdan
tilkemiz i¢in endemik olan her ii¢ tiirlin de korunmasina yonelik ¢aligmalar

baslatilabilir.
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